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HYDRAULISCHE
SPANNTECHNIK

Eine Ubersicht uber weltweite Spanntechniklésungen
2D & 3D CAD-Dateien als Download unter

www.enerpac.de erhaltlich
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ENERPACE Die Welt

Egal ob Ihr Werkstiick gespannt, gestanzt,
geprel3t, positioniert oder gezogen werden
mul3 — Enerpac-Komponenten sind die
innovative Art, die Produktqualitat und
Produktion zu steigern.

Weltweit bietet Enerpac Losungen beim Spannen
und Positionieren in den verschiedensten
Fertigungsprozessen. Enerpac-Zylinder werden
zum Verformen und Spannen in der
Automobilindustrie verwendet. Abstitzzylinder
verhindern eine Verformung von Teilen in der
Flugzeugindustrie. Von der einfachsten
Vorrichtung bis hin zu robotergesteuerten
Fertigungszentren liefern Enerpac-Zylinder die
erforderlichen Halte- und Stutzkrafte.

Enerpac-Pumpenaggregate sorgen fur die
erforderliche Kraft fur erfolgreiche und jederzeit
zuverlassige Spannvorgange. Enerpac-
Pumpenaggregate sind hochwertige
Komponenten auf dem neuesten Stand der
Technik. Dank des umfassenden
Zubehdrangebotes eignen sich Enerpac-
Pumpenaggregate fur jede Anwendung.
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von Enerpac

Wir machen es Ihnen leicht!

2D- und 3D-CAD-Dateien der Enerpac-Spannprodukte sind online verfligbar
(www.enerpac.de). Dazu gehdren Schwenkspannzylinder, Abstiitzzylinder und sonstige
Zylinder mit dem gesamten Zubehor. Kataloge in anderen Sprachen sowie Service-
Informationen und Ersatzteillisten sind ebenfalls verfugbar Uber die Enerpac-Website.
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10 gute Grunde,
die fur Enerpac
sprechen

. Fachmannisches Design
. Qualitat

. Innovative Produkte

. Zuverlassigkeit

. Hervorragender Service
. Verfugbarkeit

. GroRtmaglicher Nutzen

o N o 0ok~ W DN P

. Anwendungsunter-
stitzung
9. Weltweite Verfligbarkeit
10. Weltweite Erfahrung

Qualitatssicherung

Jedes Produkt, das wir produzieren,
wird einzeln nach hochpréazisen
Standards getestet. Nur so kdnnen wir
garantieren, dass wir die Qualitats-,
Preis- und Leistungsanforderungen der
Mérkte, die wir weltweit bedienen,
erfillen. Unser ISO 9001-Zertifikat
bestétigt uns in unseren Fertigungs-
und Qualitatssicherungsverfahren.

Hervorragende Logistik

Enerpac ist ein weltweit aktiver Partner,
der die Anforderungen und den Bedarf
seiner Kunden kennt — egal ob bei
ortsanséssigen oder international tatigen
Unternehmen. Ein optimaler Service und
die Nutzung der neuesten Vertriebs-
methoden - das sind Heraus-
forderungen, denen wir uns stellen. Dies
erfordert genaue Kenntnisse weltweiter
Logistiksysteme.

ENERPAC ¢

Die richtigen Produkte fur lhr
Projekt

Bei der Optimierung der Produktivitat
kommt es vor allem auf das richtige
Spannwerkzeug an. Nehmen Sie sich
Zeit fur den neuen Enerpac-Katalog mit
allen erdenklichen Problemldsungen fur
die Fertigungstechnik und entdecken
Sie, wie leicht es ist, die richtigen
Produkte fur Ihr Projekt zu finden. In
unseren ‘Gelben Seiten’ finden Sie
zudem viele hilfreiche Anwendungs-
beispiele und Informationen zu
Konstruktionsmdglichkeiten.

Hydraulik Technologie Weltweit

© 2007
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So finden Sie sich zurecht im
neuen Enerpac-Katalog

 Hilft Ihnen bei der bei der effektiven Konstruktion
von Spannvorrichtungen

e 2D- und 3D CAD-Dateien auf CD ROM erhaltlich

e Ist ein allgemeines Nachschlagewerk zu
Problemlésungen fiur die Fertigungstechnik

Dieser Katalog ist in 2 Hauptkapitel eingeteilt:

1. Produktdaten
Samtliche Enerpac-Hydraulikprodukte fiir die
Fertigungstechnik werden mit Spezifikationen und
Abmessungen aufgefihrt.

2. Gelben Seiten
Ihr Ratgeber zu Sicherheitsfragen, Hydraulik-Grundlagen und
Anwendungsfragen.

Auswahl des richtigen Produktes
far lhre Anwendung:

1. Wahlen Sie Ihre Produkte aus der Inhaltstibersicht auf
Seite 2.

2. Schlagen Sie anschlieBend die gewahlte Produktiibersicht
auf. Zum Beispiel Seite 8 und 9: Schwenkspannzylinder und
Abstltzzylinder. Auf dieser Seite finden Sie die
Ubersichtstabellen mit technischen Hauptmerkmalen sowie
Befestigungsmaoglichkeiten.

3. Anschlielend grenzen Sie lhre Auswahl auf den Seiten 12/13
ein, indem Sie lhre Funktion, die gewilinschte Montageart und
die erforderliche Spannkraft auswahlen.

Diese ‘Anwendung & Auswahl’-Seiten vermitteln eine kurze
Ubersicht der gesamten Produktpalette innerhalb einer
Gruppe. Hinweis: Diese Doppelseiten sind jeweils mit einem
gelben Streifen gekennzeichnet.

4. Nachdem Sie lhre Produktauswahl getroffen haben, schlagen
Sie auf den Produktangabenseiten (ab Seite 14) die von
Ihnen gewiinschten Elemente nach. Diese Seiten sind jeweils
mit einem grauen Streifen gekennzeichnet.

ENERPAC. @ © 2007 www.enerpac.de



Produkt-Ubersicht

Anwendung & Auswahl-Seiten

1 Produktiibersicht mit kurzer
Beschreibung der Funktionen

2 Liste der Hauptprodukteigenschaften
und Vorteile

3 Auswabhlkriterien aus funktioneller Sicht

4 Auswahlkriterien aus montage-
technischer Sicht

5 Hauptsauswabhltabelle mit
Produktfunktion, Montageart und
Kapazitat

6 Produktbezogene Zusatzoptionen und
Zubehor

Produktdaten

1 Anwendungsbeschreibung mit
Praxisbeispiel

2 Produktauswahl
3 Detaillierte Abmessungen
4 Malizeichnungen

5 Einbauspezifikationen

.

ENERPAC @
Swing cylinders & Work supports
Clamp arms CAMAl 5.2
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Swing cylinders  Appication & selection

19 cylinder type:
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Schwenkspann-

Schwenkspannzylinder

Das komplette Enerpac-Schwenkspannzylinder-
sortiment sorgt fur Hochstleistungen beim
Einspannen — auch auf engstem Raum. Dank der
Vielzahl an Befestigungs- und Betriebsmdglichkeiten
kann Enerpac nahezu jeden erdenklichen Bedarf

erfullen. Unsere patentierten Spannarmkonstruktionen
sind bislang einmalig in der Industrie. Deshalb sind
Schwenkspannzylinder von Enerpac jetzt vielseitiger
als je zuvor. Mit ihren hohen Qualitatsstandards

sind Schwenkspannzylinder von Enerpac die
optimale Losung fir Hochstleistungen und

reibungslosen Betrieb.

Abstutzzylinder

Enerpac’s Sortiment an Abstitzzylindern erméglichen
eine optimale Haltekraft auch auf engstem Raum.
Dank innovativer Materialkombinationen kommen
unsere Abstutzzylinder mit dem niedrigsten
Losedriicken aus. Die Verwendung von
korrosionsfesten Materialien verlangert zudem die
Lebensdauer, auch unter extremen Bedingungen.

) Technische Unterstiitzung

Beachten Sie die ‘Gelben Seiten’
dieses Kataloges in Bezug auf:

= Sicherheitsanweisungen

* Grundlegende Informationen zur
Hydraulik

= Fortschrittliche Hydraulik-
Technologie

* FMS-Technik (Flexible Machining
Systems = Flexible
Fertigungssysteme)

* Umrechnungstabellen und
hydraulische Symbole [113»
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& Abstutzzylinder

v Serie v Seite
_ CA, MA,
Spannarm und Schwenkspannzylinder - GréBenauswahl sc, su, SL, 10-11 m
ST, MP
Schwenkspannzylinder-Ubersicht 12 - 13
Schwenkspannzylinder mit Kopfflansch SuU 14 - 15
. ! . P
Schwenkspannzylinder mit Fu3flansch SL 16 - 17 o
Schwenkspannzylinder mit Aul3engewinde ST 18 - 19 » T
Einbau-Schwenkspannzylinder SC 20 - 21 “
Verriegelbare Schwenkspannzylinder (Collet-Lok®) MP 22 - 23
CA, MA )

Spannarme CAC 24 - 26 —
Spezial-Schwenkspannzylinder ASC 27 -
Abstitzzylinder-Ubersicht 28 - 29
Hydraulisch anstellbare Abstutzzylinder WF 30-31 m
Federangestellte Abstutzzylinder WS 32-33 m
Verriegelbare Abstutzzylinder (Collet-Lok®) MP

3 1 =
EinbaumaRe fir Abstiitzzylinder WF WS 36-37 {ZHd

© 2007 ENERPAC @ 9



Schwenkspann-/

Abstutzzylinder

Wahlen Sie den passenden Schwenkspannzylinder

Spannarme Ubertragen die von den Schwenkspannzylindern generierte Kraft

So bestimmen Sie die passende Grolde
Ihres Schwenkspannzylinders

Der maximale Betriebsdruck,

die Spannkraft und die Lange
des Spannarms bestimmen die
Grole lhrer Schwenkspann-
vorrichtung. Der tatsachliche

/\ Wichtig

Wenn Sie die -
Standard- und [ =
langen © ih

Betriebsdruck ist eine Funktion
aus Armlange und Spannkraft.

Spannarme {} Fr
der CAS- und

CAL-Serie einsetzen,
beachten Sie die

Aus der nachfolgenden Tabelle Diagramme der folgenden

kénnen Sie die erforderliche

2 i Seite.
Spannarmlange und Spannkraft !
. . . auswahlen. Der Einsatz von
@ Die Spannarme Ubertragen die von den Spannarmen unterschiedlicher [H11»
Schwenkspannzylindern generierte Kraft auf das Lange setzt die Reduzierung des
; i L
Werkstiick. Spannarme sind in verschiedenen Langen angewandten Drucks und damit  Wenn Sie 1L
o i i ) der Spannkraft voraus. Dieser T-Arme
erhéltlich. Sobald die erforderliche Spannarmlange Zusammenhang wird aus den einsetzen. h ]
und Spannkraft feststeht, kénnen Sie den Diagrammen der folgenden Seite ok e
Schwenkspannzylinder-Typ und die Spannmethode deutlich. A
auswéhlen.
Schwenkbare T-Arme Lol sl ——r

Die maximale Spannarmlange ist durch die Art und
Grof3e des Spannens limitiert. Diese Einschréankung ist
auf das Biegemoment des Kolbens zuriickzufiihren.
Beim Biegemoment des Kolbens handelt es sich um
eine Funktion der tatsadchlichen Spannkraft und der

Fordervolumen in Abhangigkeit L
der Armlange Fr=F1+F2 F2=FTx

) ] L1 +L2
Die Verteilung der Spannarm-

Kraft basiert auf der vom
Drehpunkt aus gemessenen
Lange des T-Arms.

Diagramme uber
zulassiges Fordervolumen
in Abhangigkeit der T-
Arm-Lange, siehe:

Lange des Spannarms. Der maximale Druck und das 126»
maximale Férdervolumen darf jedoch fiir keine
Spannarmlénge Uberschritten werden. Ein zu hohes
Gewicht beschrankt das Férdervolumen.
Die einzigartige Schweerspannvorrlchtung VOI"I @ Auswahltabelle
Enerpac und der patentierte Spannarm garantieren
AuRerst niedrigen Reibungsverlust und bieten damit Spannarm- Spannkraft Far Spannarm
lange Schwenk- Modellnummer
die effizienteste Spannmdglichkeit, die derzeit auf spann-
. . L Fr zylinder
dem Markt verfugbar ist. r KN Modell-Nr.
. . . . min. - max. max. - min
' ggﬂ\:\?::lfg:;:n?:ﬁ;udngnn}grbeef!f?zsigglt%?: Fertigung. v Schwenkspannzylinder, SU-, SL-, ST- und SC-Serie
25-178 22-05 22 CAS, CAL-22
40 - 130 56-1,0 52 CAS, CAL-52
45 - 155 9,0-272 92 CAS, CAL-92
51 - 157 11,6 - 2,0 121, 122 CAS-121, CAL-122
55-173 18,7 - 4,0 202 CAS, CAL-202
68 - 175 33,8-9,0 352 CAS, CAL-352
¥ Verriegelbar Collet-Lok® Schwenkspannzylinder, MP-Serie
40 - 100 41-11 50 MA-540
50 - 125 89-25 100 MA-1050
70 - 160 378-95 300 MA-3070
¥ Schwenkbare T-Arme fiir Schwenkspannzylinder der SU-, SL-, ST- und SC-Serie
152 Y 2x28 52 CAC, CAPT-52
203 Y 2x45 92 CAC, CAPT-92
203 Y 2x58 122 CAC, CAPT-122
N 203 2x93 202 CAC, CAPT-202
2‘ 228 Y 2x16,9 352 CAC, CAPT-352

1 Maximaler Spannarmlange Lmax. fir Schwenkbare T-Arme.

10 ENERPAC @
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Auswahl Schwenkspannzylinder & Spannarme ﬂﬁ'

22 Serie Max. zuldssiges Spannarmgewicht 0,11 kg

Spannarmlange: 25 - 175 mm
€ Spanndruck (bar)
G0 B0 15 M0 125 10 % Spannkraft: 0,5 - 37,8 kN
] [ ! '
25 L
SRR ©FT GB) Swing cylinders
& N N . :
£ ¥ TN (F) Vérins de bridage pivotants
210 - T Gilindri
g . N~ (L) Cilindri a staffa rotante
w I
0. d
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 ) D ?
CAS-22 Spannarmlinge L (mm) & CAL-22 [} [}
02 € Max. Volumenstrom (L/min) 0.1 :
2
b
52 Serie Max. zuldssiges Spannarmgewicht 0,25 kg 92 Serie  Max. zuldssiges Spannarmgewicht 0,61 kg
€ Spanndruck (bar) <€ Spanndruck (bar)
3020 190 150 125 100 . 350 25 200 160 135 115 100
'\ R ) 1] /\ Wichtig
Iy 8 L —
* N\ Tom = 1\ Toh i
g 4 T = o Das maximale
= \ i - 0 Fr¥ . :
£ 3 \\ £ s - Fordervolumen darf nicht
4 . .
£ N g 2 N Uberschritten werden!
= 3 = .
& I § 2 = Durch Uberschreiten des
| | @ ,1, | maximalen Foérdervolumens
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 45 60 80 100 120 140 160

CAS-52  Spannarmldnge L (mm) = CAL-52

04

€ Max. Volumenstrom (L/min) 0.2

-121,-122 Max. zuldssiges Spannarmgewicht 0,70 kg

<€ Spanndruck (bar)

16 € Max. Volumenstrom (L/min) 0.8

352 Serie Max. zuléssiges Spannarmgewicht 2,20 kg

€ Spanndruck (bar)

CAS-92 Spannarmlénge L (mm) = CAL-92
10 € Max. Volumenstrom (L/min) 0.6

202 Serie Max. zuldssiges Spannarmgewicht 1,30 kg
<€ Spanndruck (bar)

25 < Max. Volumenstrom (L/min) 15

MA-540 Spannarm fiir Collet-Lok®

€ Spanndruck (bar)

£ 20 20 175 el el 1o L UM Fir Informationen
9 [ ? I P ) ) A
AN 3 A 35\\ = | _S uber die tatsa(;hllche
s 15N @ = 0N @Pi s  Spannkraft bei
=3 =4 -
£ f— Fr c 5 N P reduziertem Druck
£ g ~ = 2 empfehlen wir unsere “Schwenk-
= ; ~—~ ’*EE 15 spannzylinder-Auswabhlhilfe”, die
& 3 an P~ Sie Uber das Internet unter
0. ! | d 5. n ; . . .
k B 0 = = 10 1 = www enerpac.com herunterladen
MA-1050 Spannarmlédnge L (mm) = MA-3070  Spannarmldnge L (mm) = kénnen.

© 2007

kann der Schwenkspann-
zylinder beschéadigt werden.

3/ 25 200 170 135 100 L0 25 U 1 132 Der maximale Betriebsdruck
:: L] 18 ||| darf nicht Giberschritten
A N . o 1 :i . — werden! Durch Uberschreiten
E LN et = s o ol des maximalen
e ) ol [ Betriebsdrucks kénnen
£ A N £ 2 - Schwenkspannzylinder und
Y —
g , e g 4 ~—— andere Komponenten
&) Iy -
0. ) @ 3 J beschadigt werden.
5 70 9% 110 130 150 55 70 90 110 130 150 170
CAS-121  Spannarmldnge L (mm) < CAL-122 CAS-202 Spannarmldnge L (mm) = CAL-202

(@ Optionen

€ Spanndruck (bar) € Spanndruck (bar) Schwenk-
350 265 215 185 160 145 350 250 200 175 i
W i 50 - g spannzylinder
35 L, L
i — 40 D Il Q12»
TN foh - TS "
g 5l N Bl e - = 30 EL -
£ o2 ™ = Verriegelbare
= ~ =
E 15 \\\ g20 ~— Schwenkspann-
E =~ E o ™~ spannzylinder
S 5 & QZZ}
0, - i 0. )
6870 9 110 130 150 170180 40 5 60 70 8 9% 100
CAS-352 Spannarmlinge L (mm) = CAL-352 MA-540  Spannarmlénge L (mm) 9 Spannarme
40 < Max. Volumenstrom (L/min) 2.0
124>
MA-1050 Spannarm fiir Collet-Lok® MA-3070 Spannarm fiir Collet-Lok®

ENERPAC g 11
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Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Schwenkspannzylinder Anwendung und Auswahl

Abbildung: SCRD-122, SULD-22, MPFL-50

@ Enerpac-Schwenkspannzylinder gestatten das
frei zugangliche Spannen und Einlegen von Teilen in
Vorrichtungen. Die Kolbenstange mit Spannarm
dreht sich erst um 90 Grad links oder rechts herum
und spannt dann das Werkstiick durch weiteren
vertikalen Hub. Nach dem Ablassen des
Spanndruckes dreht sich der Spanarm um 90 Grad in
die entgegengesetzte Richtung und gestattet
hierdurch das Entfernen des vorhandenen und das
Einlegen des neuen Werkstiickes.

1 Schwenkspannzylinder werden in Kombination mit
Abstitzzylindern und weiteren Enerpac-Komponenten
verwendet, um die Werkstuicke wahrend der
Bearbeitung sicher zu halten.

12 ENERPAC 9 © 2007

98-001

Kompakte Konstruktion mit zahlreichen
nutzlichen Merkmalen

« Kompakte Konstruktion ermdglicht platzsparende Gestaltung der
Spannvorrichtung

« Verschiedene bedarfsgerechte Befestigungsausfihrungen zur
Auswabhl

« Doppelt- und einfachwirkende Zylinder fiir unterschiedliche
Anforderungen

» Anschlussarten je nach System- und Konstruktionsanforderungen
wahlbar

« Alle Zylinder sind in links- und rechtsdrehenden Ausfiihrungen
erhaltlich

« Die Konstruktion der Modelle 22, 52 und 121 gestattet das
problemlose Andern der Schwenkrichtung

« Uberlastschutzmechanismus der Modelle 92, 202 und 352
verhindert Beschadigung des Zylinders bei Anwendungsfehlern

@W&ihlen Sie das fir Sie geeignete Modell

Einfachwirkend

» Die optimale Losung fur Zwecke, bei
denen nur wenige systembedingte r
Einschrankungen gelten, und bei
denen nicht mehrere Einheiten
gleichzeitig geldst werden

« Geringerer Ventilbedarf, daher
weniger komplizierter Aufbau

» Neuartige Spannarm-Konstruktion
ermoglicht schnelle und sichere
Positionierung des Arms

i

Doppeltwirkend
= Bei kontrollierten Lésevorgangen

» Zeitlich begrenzten, tberwachbaren r
Ablaufen: unempfindlicher gegen
Staudricke durch lange Rohrlangen
bzw. einer groReren Anzahl von i
Zylindern in der Vorrichtung 5

< Neuartige Spannarm-Konstruktion
ermoglicht schnelle und sichere
Positionierung des Arms

i

Collet-Lok® Verriegelbar

» Die verriegelbaren Zylinder sind so
konstruiert, dafl} die Spannkréfte
auch ohne Druck durch eine
mechanische Verriegelung gehalten
werden. Nach dem Bearbeiten wird
das Werkstick durch Hydraulik-
druck gel6st bzw. entspannt.

« Das patentierte Verriegelungs-
system ist einzigartig in der
Industrie.

e Fir Anwendung in Vorrichtungen
fur die wahrend der Bearbeitung |
kein Hydraulikdruck zur Verfugung
steht bzw. die Uber langere Zeit
gespannt bleiben mussen.

Schwenkspannzylinder mit
Collet-Lok® Verriegelung [J22»

www.enerpac.de



Schwenkspannzylinder

@ Wahlen Sie die gewiinschte Befestigungsart aus:

SU-Serie, Kopfflanschversion [14»
« Vielseitige Versorgungsmaglichkeit tGber integrierte

O-Ring-Anschlisse oder BSPP-Anschluf3gewinde.

« Die Aufnahmebohrung fur den Zylinder kann mit
Freimalftoleranz gefertigt werden. =

e Leichte Montage des Zylinders durch 3 oder 5
Befestigungsschrauben.

SL-Serie, FuRflanschversion [J16»
« Vielseitige Versorgungsmadglichkeit tber integrierte

O-Ring-Anschlisse oder BSPP-Anschlugewinde.

= Keine Bohrungen in der Vorrichtung erforderlich.

« Leichte Montage des Zylinders durch 3 oder 4 mg‘“‘ﬁ

Befestigungsschrauben. =a

ST-Serie, AuRengewindeversion
» AuBengewinde fur prazise Zylinderhéheneinstellung.
« OlanschluR iiber Gewinde.

« Kann direkt in die Vorrichtung eingeschraubt und
Uber Nutmuttern (DIN 1804) gesichert und eingestellt

werden.

SC-Serie, Einbauversion
* Minimaler Platzbedarf in der Vorrichtung.

= Externe Anschlusse entfallen.
= Anordnung dicht neben anderen Geraten méglich.

« Zylinder kann vollstéandig in die Vorrichtung
eingelassen werden.

(@ Auswahltabelle

Spann- Hub Kopfflansch FuRflansch AuBengewinde Einbau
kraft v
mm =
kN Spannen Gesamt
V¥ Einfachwirkend Modellnummer 2
2,1 8,1 16,5 SURS-22 SLRS-22 STRS-22 SCRS-22
4,9 9,9 22,6 SURS-52 SLRS-52 STRS-52 SCRS-52
8,0 11,9 221 SURS-92 SLRS-92 STRS-92 -
10,7 12,7 28,4 SURS-121 SLRS-121 STRS-121 SCRS-122
17,4 14,0 27,9 SURS-202 SLRS-202 STRS-202 =
33,1 16,0 30,0 SURS-352 SLRS-352 STRS-352 -
¥V Doppeltwirkend Modellnummer 2
2,2 8,1 16,5 SURD-22 SLRD-22 STRD-22 SCRD-22
5,6 9,9 22,6 SURD-52 SLRD-52 STRD-52 SCRD-52
9,0 11,9 221 SURD-92 SLRD-92 STRD-92 -
9,0 32,0 41,9 SURDL-92 - - -
11,6 12,7 28,4 SURD-121 SLRD-121 STRD-121 SCRD-122
11,6 31,8 47,5 SURDL-121 - - -
18,7 14,0 27,9 SURD-202 SLRD-202 STRD-202 -
33,8 16,0 30,0 SURD-352 SLRD-352 STRD-352 -
33,8 31,8 46,5 SURDL-352 - - -
V¥ Collet-Lok® Verriegelbar Modellnummer 2
4.4 8,1 23,9 = MPFR-50 = =
8,9 11,9 27,9 - MPFR-100 MPTR-100 -
37,8 9,9 41,9 - MPFR-300 MPTR-300 -
1 Mit Standard-Spannarm. Spannarme gehéren nicht zum Lieferumfang siehe ([J 10, 24).
Die Spannkréfte bei einfachwirkenden Zylindern sind durch die Federriickhubkréfte reduziert.
2 Bei linksdrehenden Schwenkspannzylindern ist das R in der Modellnummer durch © 2007

ein L zu ersetzen.

ENERPAC g

Spannkraft: 2,1 - 37,8 kN
Hub: 16,5 -47,5 mm
Betriebsdruck: 35 - 350 bar

(GB) Swing cylinders
(F) Vérins de bridage pivotants
() Cilindri a staffa rotante

DD?
S i g

( Optionen

Links- und Links Rechts

rechtsdrehend AN 90° ~f2
lieferbar

Spannarme
[J24»

Abstitz-

zylinder

Folgeventile
MVPM-5

(192>

QZS»“

/\ Wichtig

Die 90-Grad-Drehbewegung
des Zylinders darf nicht
behindert werden. Der
Spannvorgang darf erst
nach der Drehbewegung
des Zylinders erfolgen.

Gesamt

Spannen

Andere Schwenkwinkel auf
Anfrage. Wenden Sie sich
an Enerpac, wenn Sie
Informationen benétigen.
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Schwenkspann-/
Abstitzzylinder

Schwenkspannzylinder - Kopfflanschversion

Abbildung: SURS-202, SURS-52

98-038

@ SU-Serie

Die Enerpac-Kopfflansch-
Schwenkspannzylinder wurden
fur den Einbau in die Vorrichtung
entwickelt und kénnen Gber SAE
oder BSPP-Hydraulikleitungen
oder integrierte O-Ring-
Ansschliisse versorgt werden.

BSPP-Olanschliisse

To il

I

=4
I

Integrierter O-Ring-Anschluss

1 Enerpac-Kopfflansch-
Schwenkspannzylinder integriert
in vollautomatische
Bearbeitungszentren.

14 ENERPAC @

Minimale Bauhdhe

...Wenn es in erster Linie auf Platz ankommt

« Vielseitige Versorgungsmaogklichkeit tiber integrierte O-Ring-AnschliiRe oder
BSPP-AnschlulRgewinde

« Die Anordnung der Zylinderkdrper kann unterhalb der Vorrichtungsoberflache
erfolgen.

« Aufnahmebohrung durch FreimaRtoleranz einfach zu fertigen.

» Hydraulikanschliisse wahlweise Uber Anschlufbohrungen oder
Gewindeanschliisse

« Symmetrische, rechteckige Flanschkonstruktion erméglicht das Spannen an drei
Seiten des Zylinders.

(& Auswahltabelle

Span
kraft

n- Hub
)

Links-

schwenkend

Rechts-
schwenkend

90°  90°
mm ‘\ f'
=)
kN Spannen Gesamt

V¥ Einfachwirkend

2,1 8,1 16,5
4.9 9,9 22,6
8,0 11,9 22,1
10,7 12,7 28,4
17,4 14,0 27,9
33,1 16,0 30,0
¥ Doppeltwirkend
2,2 8,1 16,5
5,6 99 22,6
9,0 11,9 22,1
9,0 32,0 419
11,6 12,7 28,4
11,6 31,8 47,5
18,7 14,0 27,9
33,8 16,0 30,0
33,8 31,8 46,5

L=

Modellnummer 2

SULS-22 SURS-22
SULS-52 SURS-52
SULS-92 SURS-92
SULS-121  SURS-121
SULS-202  SURS-202
SULS-352  SURS-352
Modellnummer?

SULD-22 SURD-22
SULD-52 SURD-52
SULD-92 SURD-92
SULDL-92  SURDL-92
SULD-121  SURD-121
SULDL-121 SURDL-121
SULD-202 SURD-202
SULD-352  SURD-352
SULDL-352 SURDL-352

Wirksame
Kolbenflache

cm?

0,77
1,81
3,16
4,06
7,10
12,39

0,77
1,81
3,16
3,16
4,06
4,06
7,10
12,39
12,39

Die Spannkraft bei einfachwirkenden Zylindern sind durch die
Federriickhubkréfte reduziert

2 Bei Modellen mit gerader Kolbenbewegung ist das L oder R durch ein S zu ersetzen

@ Abmessungen in mm [=©]

Links- A
schwenkende

Modelle

V¥ Einfachwirkend
SULS-22 112,0
SULS-52 134,9
SULS-92 143,0
SULS-121  171,5
SULS-202 165,1
SULS-352 186,4
V¥ Doppeltwirkend
SULD-22 112,0
SULD-52 134,9
SULD-92 143,0

SULDL-92 182,9
SULD-121  171,5
SULDL-121 228,6
SULD-202 165,1
SULD-352 186,4
SULDL-352 217,9

Anmerkung: Angegebene MaRe gelten mit Standard-Spannarm.

© 2007

B

59
69
75
86
86
98

59
69
75
95
86
105
86
98
114

C

42,5
49,6
50,1
55,4
55,9
58,0

42,5
49,6
50,1
69,9
55,4
74,5
55,9
58,0
74,5

D
(%)

27,9
34,8
47,8
47,8
63,0
77,0

27,9
34,8
47,8
47,8
47,8
47,8
63,0
77,0
77,0

D1

47,2
54,1
70,1
66,8
85,1
100,1

47,2
54,1
70,1
70,1
66,8
66,5
85,1
100,1
100,1

www.enerpac.de

D2

45
57
54
73
70
89

45
57
54
54
73
73
70
89
89

Spannen Ldsen

1,55

3,81

8,06

8,06

7,94

7,94

15,16
23,74
23,74

10
16
25
22
32
38

10
16
25
25
22
22
32
38
38

11
10
13
10
13
13

11
10
13
13
10
10
13
13
13

Mit Standard-Spannarm. Spannarme gehéren nicht zum Lieferumfang siehe ([J 10, 22).

16
19

Ol- Max. Standard-
volumen zul. Ol-  Spann-
volumen?  arm
cm? separat
Ein bestellen
Spannen Losen  L/min [J24»
1,31 - 0,2 CAS-22
4,10 - 0,4 CAS-52
6,88 - 1,0 CAS-92
11,47 = 1,6 CAS-121
19,99 - 2,3 CAS-202
37,20 - 3,9 CAS-352
1,31 2,62 0,2 CAS-22
4,10 8,69 04 CAS-52
6,88 17,70 1,0 CAS-92
13,27 30,48 1,0 CAS-92
11,47 22,94 1,6 CAS-121
1590 37,69 1,6 CAS-121
19,99 42,61 2,3 CAS-202
37,20 71,28 3,9 CAS-352
57,85 110,94 3,9 CAS-352
Anmerkung: Rufen

Sie bei Enerpac an,

wenn

Sie Modelle mit

SAE-Anschlissen

bestel

25 1555

30

30 23,6
40 27,9

16
19
25
25
30
30
30
40
40

len wollen.

N P
15,5 24
19,1 40
26,9 45
25,4 51
35,1 55
44,5 68
15,5 24
19,1 40
26,9 45
26,9 45
25,4 51
25,4 51
35,1 55
44,5 68
445 68



@ EinbaumaRe in mm

Abmessungen & Optionen

Vorrichtung
Spann-  Aufnahme Betatigungs-  Min. O-Ring? O-Ring E i
kraft v bohrung gewinde Gewindetiefe ARP-Nr. oder ' 5 I
kN @ D3 +0,3 J J2 Innen @ x Dicke
2,2 29,0 M5 16,5 568-010 [ i [Helo1
5,6 35,5 M6 16,5 568-011 L8/ T\ it
9,0 49,0 M6 15,0 4,32 x 3,53 % é ] t 32
116 49,0 .312-24 uNn 20,3 568-011 VAJ
18,7 63,5 M8 17,0 4,32 x 3,53 J -
338 78,0 M10 18,8 4,32 x 3,53 ——
1 Mit Standard-Spannarm Note: Befestigungsschrauben und D3
2 Polyurethan, 92 Shore O-Ringe O-Ringe gehdren 248
zum Lieferumfang
-22,52, 121 -92, 202, 352 D1
120°
(3x) D1
<N/
.’\’ — @{
ﬂ W — |-
D2 U 1643? : 1@§7f\\\}
X 1/---
TR i
Typ 121 SAE #4 M
22,52 G1/8" Q D N ¢
i
Tk < it B
| e S T
- Ll F
Al Hf‘l@f ’
[}
W w °
——
2\
M
9= B %9 \o i
s iy e S B¢ G
< N T F 25 j e
- Spannen ®To B ¢
" X u
= Losen X
(beluften)
Q R S T U Vv W X ‘ Rechts-
schwenkende
kg Modelle
Einfachwirkend ¥
M6x1 - 21,0 30 40 5,7 53,1 18,1 0,5 SURS-22
M8x1,25 - 41,0 48 50 6,8 66,0 14,3 1,1  SURS-52
M10x1,5 26 23,6 56 42 6,9 68,1 28,7 2,0 SURS-92
.375-16uUN - 52,4 61 64 8,8 85,9 18,4 1,6 SURS-121
M12x1,75 26 29,2 71 55 8,5 79,0 35,6 3,5 SURS-202
M16x2 25 34,4 84 70 10,8 88,4 41,6 5,5 SURS-352
Doppeltwirkend ¥
M6x1 - 21,0 30 40 5,7 53,1 18,1 0,5 SURD-22
M8x1,25 - 41,0 48 50 6,8 66,0 14,3 1,1  SURD-52
M10x1,5 26 23,6 56 42 6,9 68,1 28,7 2,0 SURD-92
M10x1,5 26 23,6 56 42 6,9 87,9 28,7 2,6  SURDL-92
.375-16UN - 52,4 61 64 8,8 85,9 18,4 1,6 SURD-121
.375-16uUN - 52,4 61 64 8,8 124,0 184 1,8 SURDL-121
M12x1,75 26 29,2 71 55 8,5 79,0 35,6 3,5 SURD-202
M16x2 25 34,4 84 70 10,8 88,4 41,6 5,5 SURD-352
M16x2 25 34,4 84 70 10,8 104,3 41,6 6,8 SURDL-352

Anmerkung: U = Bohrungsabstand, U1 = Teilkreis Anschlisse

© 2007

SU-Serie

Spannkraft: 2,1 -33,8 kN
Hub: 16,5 -47,5 mm
Betriebsdruck: 35 - 350 bar

(GB) Swing cylinders
(F) Vérins de bridage pivotants
() Cilindri a staffa rotante

s
) Optionen

Spannarme

[J24»

Abstitz-
zylinder

(J28»

Verriegelbare
Schwenkspann-

zylinder
[122»

Folgeventile
MVPM-5

(192 »

/\ Wichtig

Einfachwirkende Zylinder
kénnen durch den 2. Anschluf
beltiftet werden.

Die Befestigungsbohrungen
bei Kopfflansch- und
Ful3flansch-
Schwenkspannzylinder sind
gleich, dadurch ist die
Austauschbarkeit
gewahrleistet.

Wenn nicht ausgeschlossen
werden kann, dass beim
Bearbeiten Kuhlmittel oder
Fremdkdorper durch die
Beluftungs6ffnung angesaugt
werden kann, empfehlen wir,
diese Offnung Uber eine
Leitung in einen externen
sauberen Bereich der
Vorrichtung zu verlagern.

Uberschre_iten Sie niemals das
maximal zuléssige
Fordervolumen!

ENERPAC g 15
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Schwenkspann-/
Abstitzzylinder

Schwenkspannzylinder - Ful3flanschversion

Abbildung: SLRD-52, SLRS-202

98-039

@ SL-Serie

Enerpac-Schwenkspannzylinder
der FuBflansch-Serie kdnnen auf
die Vorrichtung geschraubt
werden wodurch ein einfacher
Einbau sichergestellt ist.

Eine spezielle Bearbeitung der
Befestigungslocher ist nicht
erforderlich. Der Hydraulik-
anschluss erfolgt Gilber SAE- oder
BSPP-Hydraulikverbindungen
oder die integrierten Standard-
O-Ring-Anschlisse.

BSPP-Hydraulikanschluss

.
~.
|
A=

= /
= 7

Integrierter O-Ring-
Anschluss

1 An der Stirnseite der Vorrichtung
befestigte Fulflansch-
Schwenkspannzylinder.

ENERPAC g

Keine Befestigungsbohrungen erforderlich

...Der Zylinder kann direkt auf die Vorrichtung geschraubt

werden.

« Vielseitige Versorgungsmaglichkeit Uber integrierte O-Ring-Anschlisse

oder BSPP-AnschluBgewinde
« Keine Befestigungsbohrung erforderlich
» Einfachste Montage alle Schwenkspannzylinder

« Symmetrische, rechteckige Flanschkonstruktion erméglicht das

Spannen an drei Seiten des Zylinders

* Ermdglicht das Spannen besonders groRRer Werkstlicke

(& Auswahltabelle

Hub Links- Rechts-

schwenkend schwenkend

Wirksame
Kolbenflache

Spann-
kraft ¥

90° 90°,
mm A" 7 o
i i
kN Spannen Gesamt Spannen Ldsen

V¥ Einfachwirkend Modellnummer 2

2,1 8 16,5 SLLS-22 SLRS-22 0,77 -
4,9 10 22,6  SLLS-52 SLRS-52 1,81 -
8,0 12 22,1 SLLS-92 SLRS-92 3,16 -
10,7 13 28,4 SLLS-121 SLRS-121 4,06 -
17,4 14 27,9 SLLS-202 SLRS-202 7,10 -
33,1 16 30,0 SLLS-352 SLRS-352 12,39 -
V¥ Doppeltwirkend Modellnummer 2
2,2 8 16,5 SLLD-22 SLRD-22 0,77 1,55
5,6 10 22,6 SLLD-52 SLRD-52 1,81 3,81
9,0 12 22,1 SLLD-92 SLRD-92 3,26 8,06
11,6 13 28,4 SLLD-121 SLRD-121 4,06 7,94
18,7 14 27,9 SLLD-202 SLRD-202 7,10 15,26
33,8 16 30,0 SLLD-352 SLRD-352 12,39 23,74

Ol- Max.
kapazitat ~  zul.
Olstrom?
cm?

Spannen Ldsen  L/min
1,31 - 0,2
4,10 - 0,4
6,88 - 1,0
11,47 - 1,6
19,99 - 2,3
37,20 - 3,9
1,31 2,62 0,2
4,10 8,69 04
6,88 17,70 1,0
11,47 22,94 1,6
19,99 42,61 2,3
37,20 71,38 3,9

1 Mit Standard-Spannarm. Spannarme gehéren nicht zum Lieferprogramm siehe ([J 10, 24).

Die Spannkrafte bei einfachwirkenden Zylindern sind durch die
Federriickhubkrafte reduziert

2 Bei Modellen mit gerader Kolbenbewegung ist das L oder R durch ein S zu ersetzen.

@ Abmessungen in mm [56©]

Links- A C D D1 D2 F
schwenkende

Modelle (%) (%]
V¥ Einfachwirkend

SLLS-22 112 96,5 27,9 47,2 45 10
SLLS-52 134,9 115,6 34,8 54,1 57 16
SLLS-92 151 126,1 47,8 70,1 54 25
SLLS-121 171 141,4 47,8 66,8 73 22
SLLS-202 173 1429 63,8 85,1 70 32
SLLS-352 195 151,0 80,0 100,1 89 38
V¥V Doppeltwirkend

SLLD-22 112 96,5 27,9 47,2 45 10
SLLD-52 134,9 1156 34,8 54,1 57 16
SLLD-92 151 126,1 47,8 70,1 54 25
SLLD-121 171 126,0 47,8 66,8 73 22
SLLD-202 173 142,9 63,8 85,1 70 32
SLLD-352 195 151,0 80,0 100,1 89 38

Anmerkung: Angegebene MaRe gelten mit Standard-Spannarm.

© 2007 www.enerpac.de

14
14
12
16
12
12

14
14
12
16
12
12

Standard-
Spann-
arm

separat
bestellen

22»

CAS-22
CAS-52
CAS-92
CAS-121
CAS-202
CAS-352

CAS-22
CAS-52
CAS-92
CAS-121
CAS-202
CAS-352

Anmerkung: Rufen Sie
bei Enerpac an, wenn
Sie Modelle mit SAE-

Anschlissen bestellen
wollen.

K P
16 155 24
19 19,1 40
25 15,5 26,9 45
30 = 254 51
30 23,6 351 55
40 27,9 445 68
16 155 24
19 19,1 40
25 26,9 45
30 254 51
30 351 55
40 44,5 68



@ EinbaumaRe in mm

Spann- Befestigungs- Min
kraft gewinde Gewindetiefe
kN J J2
2,2 M5 16,5
5,6 M6 16,5
9,0 M6 15,0
11,6 .312-24 uNF 20,3
18,7 M8 17,0
33,8 M10 18,8

1 Mit Standard-Spannarm
2 Polyurethan, 92 Shore

O-Ring?
ARP-Nr. oder
Innen @ x Dicke

568-010
568-011
4,32 x 3,53
568-011
4,32 x 3,53
4,32 x 3,53

Vorrichtung

O-Ring

1o/ gt | o [
Zi! ((JZ

2438 || J

Anmerkung: Befestigungsschrauben
und O-Ringe O-Ringe

gehoren zum

Lieferumfang
-22,52,121 120 -92, 202, 352
T —
Ny
y
IS
[ /30° S %@\-..‘\
p2 u| Y60 t—@-((F e
Y il
\ et
; : T
1 > T
£
Typ 121 SAE #4
22,52 G1/8"
K
Rl
i
2 A
D C
25,0 Hﬁ@
L} 25,0
(4
) | O
(37 TN -- -
s 07\/> B
Yoo \& L----7 S
©To
= Spannen X
= Losen
(beluften)
Q R s T U v
M6x1 - 21,0 31 40 5,6
M8x1,25 - 41,0 48 50 6,9
M10x1,5 26 23,6 56 42 6,9
.375-16uN - 52,4 62 64 8,9
M12x1,75 26 29,0 70 55 8,4
M16x2 25 34,4 83 70 10,7
M8x1,25 - 21,0 31 40 5,6
.312-18uN - 41,0 48 50 6,9
M10x1,5 - 23,6 56 42 6,9
.375-16uUN - 52,4 62 64 8,9
M12x1,75 26 29,0 70 55 8,4
M16x2 25 34,4 83 70 10,7

Anmerkung: U = Bohrungsabstand, U1 = Teilkreis Anschlusse.

'; M|
0] «
IR EIR
B ,J.‘ﬂj
F
] A
D c
—Br
X A CShe
kg  Modelle
Einfachwirkend ¥
18,1 0,5 SLRS-22
14,3 1,1 SLRS-52
28,7 2,0 SLRS-92
18,4 1,6 SLRS-121
35,1 3,5 SLRS-202
41,6 5,5 SLRS-352
Doppeltwirkend ¥
18,1 0,5 SLRD-22
14,3 1,1 SLRD-52
28,7 2,0 SLRD-92
18,4 1,6 SLRD-121
35,1 3,5 SLRD-202
41,6 5,5 SLRD-352
© 2007

/\ Wichtig

ENERPAC g

Spannkraft: 2,1 -33,8 kN
Hub: 16,5 -30,0 mm
Betriebsdruck: 34 - 350 bar

(GB) Swing cylinders
(F) Vérins de bridage pivotants
() Cilindri a staffa rotante

s

) Optionen

Spannarme

[124»
Abstitz-
zylinder

(128>

Verriegelbare
Schwenkspann-

zylinder
[J22»

Folgeventile
MVPM-5

(J92»

Einfachwirkende Zylinder
kénnen durch den 2. Anschluf}
beliiftet werden.

Die Befestigungsbohrungen
bei Kopfflansch- und
FuBflansch-Schwenkspann-
zylinder sind gleich, dadurch
ist die Austauschbarkeit
gewahrleistet.

Wenn nicht ausgeschlossen
werden kann, dass beim
Bearbeiten Kihimittel oder
Fremdkorper durch die
Beliiftungséffnung angesaugt
werden kann, empfehlen wir,
diese Offnung uber eine
Leitung in einen externen
sauberen Bereich der
Vorrichtung zu verlagern.

Uberschreiten Sie niemals das
maximal zuléssige
Fordervolumen!
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Schwenkspannzylinder - Aul3engewindeversion

Abbildung: STRD-52, STRD-202

Die Zylinder kénnen direkt in die Vorrichtung geschraubt

...und in beliebiger Hohe fixiert werden

Abstitzzylinder

« AuBRengewinde fiir prazise Zylinderhéhen-Positionierung

= Ol-Anschlisse mit Gewinde

= Einfacher Ein- und Ausbau

« Grofstmdagliche Flexibilitdt bei der Vorrichtungskonstruktion

Schwenkspann-/

98-040

(& Auswahltabelle

@ ST-Serie

Enerpac-Schwenkspannzylinder Spann- Hub Links- Rechts Wirksame Ol- Max. Standard-

mit Aufengewinde werden direkt kraft schwenkend schwenkend Kolbenflache volumen  zul. Spann-

. . . 1)

in die Haltevorrichtung - AN -h o s Olstrom s:’;;"rat

geschraubt. Die Zylinderhohe * bl

wird auf das geeignete Maf kN  Spannen Gesamt Spannen Losen Spannen Lésen L/min [ 24)

eingestellt und der Zylinder in ¥ Einfachwirkend Modellnummer 2

dieser Stellung mit einer 2,1 8 16,5 STLS-22 STRS-22 0,77 - 1,31 - 0,2 CAS-22

Nutmutter gesichert ([J72). 49 10 22,6 STLS-52 STRS-52 1,81 - 410 - 0,4  CAS-52
8,0 12 22,1 STLS-92 STRS-92 3,16 - 6,88 - 1,0 CAS-92
10,7 13 28,4 STLS-121  STRS-121 4,06 - 11,47 - 1,6 CAS-121

BSPP-Hydraulikanschluss 17,4 14 27,9 STLS-202 STRS-202 7,10 - 19,99 - 2,3  CAS-202
33,1 16 30,0 STLS-352 STRS-352 12,39 - 37,20 - 3,9 CAS-352
Nutmutter ¥ Doppeltwirkend Modellnummer?

2,2 8 16,5 STLD-22 STRD-22 0,77 1,55 1,31 2,46 0,2 CAS-22
56 10 22,6 STLD-52 STRD-52 1,81 3,81 4,10 852 0,4 CAS-52
9,0 12 22,1 STLD-92 STRD-92 3,16 8,06 6,88 17,70 1,0 CAS-92
11,6 13 28,4 STLD-121 STRD-121 4,06 7,94 11,47 22,94 1,6 CAS-121
18,7 14 27,9 STLD-202 STRD-202 7,10 15,16 19,99 42,61 2,3  CAS-202
33,8 16 30,0 STLD-352 STRD-352 12,39 23,74 37,20 71,28 3,9 CAS-352

1 Mit Standard-Spannarm. Spannarme gehéren nicht zum Lieferumfang siehe ([J 10, 24).
Die Spannkrafte bei einfachwirkenden Zylindern sind durch die
Federriickhubkrafte reduziert

2 Bei Modellen mit gerader Kolbenbewegung ist das L oder R durch ein S zu ersetzen.

Anmerkung: Rufen Sie
bei Enerpac an, wenn
Sie Modelle mit SAE-
Anschlissen bestellen

wollen
L
@ Abmessungen in mm [B&]
1 Schwenkspannzylinder mit bnks B c C1 D b1 Dz F H
AuBengewinde verringern durch Modelle @

das Einlassen in dig \{orrichtung v Einfachwirkend
ﬂ%’;g iR () Clnetallores STLS-22 112 59 425 25 M28x15 394 33 10 GL/8” 10
STLS-52 135 69 49,6 25 M35x 15 47,5 38 16 G1/8” 10
STLS-92 143 80 55,1 30 M48 x 1,5 62,5 48 25 G1/4” 13
STLS-121 171 86 55,4 25 1.875-16 unF 60,5 51 22 SAE#4 10
STLS-202 165 93 62,9 32 M65 x 1,5 75,9 65 32 G1/4” 13
STLS-352 186 105 65,0 32 M80 x 2 88,4 80 38 G1/4” 13

V¥ Doppeltwirkend
STLD-22 112 59 42,5 25 M28 x 1,5 39,4 33 10 G1/8” 10
STLD-52 135 69 49,6 25 M35x 1,5 475 38 16 G1/8” 10
STLD-92 143 80 55,1 30 M48 x 1,5 62,5 48 25 G1/4” 13
STLD-121 171 86 55,4 25 1.875-16 unF 60,5 51 22 SAE#4 10
STLD-202 165 93 62,9 32 M65x 15 75,9 65 32 G1/4” 13
STLD-352 186 105 65,0 32 M80 x 2 88,4 80 38 G1/4” 13

Anmerkung: Angegebene MaRe gelten mit Standard-Spannarm.
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@ EinbaumaRe in mm

Spann-
kraft v
kN

2,2
5,6
9,0
11,6
18,7
338

Befestigungsgewinde

Gewindegrofle

U Mit Standard-Spannarm.

J1 K
53,5 16
66,4 19

43 25
85,8 30

55 30

65 40

53 16

66 19

43 25
85,8 30

55 30

65 40

15,5

23,6
27,9

D
M28 x 1,5
M35 x 1,5
M48 x 1,5
1.875-16 UNF
M65 x 1,5
M80 x 2
N P
155 24
19,1 40
23,9 45
254 51
32,5 55
39,9 68
155 24
19,1 40
23,9 45
254 51
32,5 55
39,9 68

M6 x 1
M8 x 1,25
M10 x 1,5

.375-16 uNcC

M12 x 1,75
M16 x 2

M6 x 1
M8 x 1,25
M10 x 1,5

.375-16 uUNC

M12 x 1,75
M16 x 2

31
48
56
62
70
83

31
48
56
62
70
83

Abmessungen & Optionen ST-Serie

Hydraulik-
anschluss

Nutmutter

-

@ 17

V)

L
K
1IEESRHAE
bl b2 i c
Cl F
H
J1
w
D
= Spannen
= Losen (bellften)
W X Y Rechts-
schwenk.
kg Modelle
Einfachwirkend ¥
53,5 25° - 0,5 STRS-22
66,4 25° 50° 1,1 STRS-52
63,0 22,5° 45° 2,0 STRS-92
85,8 25° 50° 1,6 STRS-121
71,9 22,5° 45° 3,2 STRS-202
81,5 22,5° 45° 55 STRS-352
Doppeltwirkend ¥
53,5 25° 50° 0,5 STRD-22
66,4 25° 50° 1,1 STRD-52
63,0 22,5° 45° 2,0 STRD-92
85,8 25° 50° 1,6 STRD-121
71,9 22,5° 45° 3,5 STRD-202
81,5 22,5° 45° 55 STRD-352
© 2007

Spannkraft: 2,1 - 33,8 kN
Hub: 16,5 - 30,0 mm
Betriebsdruck: 35 - 350 bar

(GB) Swing cylinders
(F) Vérins de bridage pivotants
() Cilindri a staffa rotante

s

() Optionen

Spannarme

24»

Abstutz-
zylinder

28»

Verriegelbare
Schwenkspann-
zylinder

Zubehor

Druckfolge-
ventile

[192)»

/\ Wichtig

Einfachwirkende Zylinder
kénnen durch den
Verteileranschluss entliiftet
werden.

Wenn nicht ausgeschlossen
werden kann, dass beim
Bearbeiten Kiihimittel oder
Fremdkorper durch die
Beliiftungstffnung angesaugt
werden kann, empfehlen wir,
diese Offnung uber eine
Leitung in einen externen
sauberen Bereich der
Vorrichtung zu verlagern.

Uberschreiten Sie niemals
das maximal zulassige
Fordervolumen.

ENERPAC g 19

JspuliAizzamsaqy
/-uuedsxuamyos

-\

19puljAzbnz
/-1onia

\

uadwngd

'\'\

alnusA

N

uoues uagen | Uoiouoduioy

\



Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Schwenkspannzylinder - Einbauversion

Abbildung: SCRD-122, SCRD-52

98-041

@ SC-Serie

Enerpac Einbau-Schwenkspann-
zylinder sind fur die Konstruktion
von Vorrichtungen mit interner
Olzufuhr ausgelegt. Anschliisse
und Leitungen sind dadurch
Uberflussig. Durch die
Einbauversionen wird die
Montage vereinfacht und die
Effektivitat lhrer Vorrichtung
verbessert.

1 Eine hydraulische
Aufspannvorrichtung mit
Komponenten an zwei
Aussenflachen verbessert die

30007_4

20 ENERPAC @

Anschlisse und Leitungen sind uberflissig

...die Zylinder bleiben auch beim Einbau in diinnere Grundplatten mit

einem Durchgangsloch voll funktionsfahig.
« Minimaler Platzbedarf in der Vorrichtung
« Zylinder kann vollstandig eingelassen werden

« Externe Anschlusse entfallen
« Anordnung dicht neben anderen Geréten méglich

Enerpac-Einbau-Zylinder mit Einbau-Abstitzzylinder in einer typischen

Spannanwendung.

(& Auswahltabelle

Links-

Spann- Hub
kraft ¥

mm

kN Spannen Gesamt

V¥ Einfachwirkend

2,1 8 16,5 SCLS-22

4.9 10 22,6 SCLS-52

10,7 13 28,4 SCLS-122
¥ Doppeltwirkend

2,2 8 16,5 SCLD-22

5,6 10 22,6 SCLD-52

11,6 13 28,4 SCLD-122

2 Bei Modellen mit gerader Kolbenbewegung ist das L oder R durch ein S zu ersetzen.

Modellnummer 2
SCRS-22
SCRS-52

Rechts-
schwenkend schwenkend

90° 90

Spannen Ldsen

SCRS-122

Modellnummer 2
SCRD-22
SCRD-52

SCRD-122

1 Mit Standard-Spannarm. Spannarme gehoren nicht zum Lieferumfang siehe ([J 10, 24).
Die Spannkrafte bei einfachwirkenden Zylindern sind durch die Federriickhubkréfte reduziert.

@ Abmessungen in mm [56]

Links- A

schwenkende

Modelle

V¥ Einfachwirkend
SCLS-22 112,0
SCLS-52 134,9
SCLS-122 171,5

¥V Doppeltwirkend

SCLD-22 112,0
SCLD-52 134,9
SCLD-122 171,5

B

55
76
94

55
76
94

C

39,4
57,1
63,5

39,4
57,1
63,5

C1

21
32
34

21
32
34

Wirksame
Kolbenflache

0,77
1,81
4,06

0,77
1,81
4,06

Anmerkung: Angegebene MaRe gelten mit Standard-Spannarm.

© 2007

www.enerpac.de

cm?

1,55
3,81
7,94

D1

38,1
57,2
76,2

38,1
57,2
76,2

Olvolumen?  Max.
zul. Ol-
strom?

cm?

Spannen Ldsen  L/min

1,31 - 0,2

4,09 - 0,4

11,47 - 1,6

1,31 2,49 0,2

409 8,52 04

11,47 22,94 1,6

D2

(%)

25,4
34,8
57,2

25,4
34,8
57,2

E

Schlisselflache

35,1
50,8
69,9

35,1
50,8
69,9

Standard-
Spann-
arm

Separat
bestellen

[J24)
CAS-22
CAS-52
CAS-121
CAS-22

CAS-52
CAS-121

10

22

10

22



22,52, 122-Modelle

D1

m Y
©
\” :‘[:\\‘ THT\\
! B SSSA AT
oF - SN T
A
J1
w
O
gD2
2J
J J1 K
mm
M28 x 1,5 15,0 16
M42 x 1,5 16,8 19
M60 x 1,5 15,7 30
M28 x 1,5 15,0 16
M42 x 1,5 16,8 19
M60 x 1,5 15,7 30

24
40
51

24
40
51

Abmessungen & Optionen SC-Serie

@ EinbaumaRe
In mm
22 -Modelle
038,4-38,9 ©
_#30,3-30,7, <
o, N M28xX15_| | 16, o=
s . =
- E g 3,0max "> =
¥l ol © —| E
gl @ - { A <
oy 30, &
®| & /
5 20T dlE-lS
= > Radius
AT I e
S 925,40-25,45
o §27,0-274
52-Modelle
057,4-57,9 o
42,5-42,9 bl
o ©] Ma2x15_| | 16, Gl
<L =
— N Y
o B E 30max ' 2| <
g —|'E
gy - ) <
E 3 f 30, Y
x| &
=1 20T~ 2,0-2,5
© = Radius
o\ e [—
g 934,93-34,97
o 935,6-36,0
122-Modelle
976,5-76,9 o
960,5-60,9 bl ~
& 2 MBOX15_| | 16/ oy
< & é‘ 30max ' 2| &
g x | E
E={Ie f 1 <~
E f 30 9
—3 ™ J
g 20~ 2,0-25
= > Radius
) SO T
z 957,15-57,20
il 958,4-58,9
* Mindest-Plattenhdhe flr einfachwirkende Modelle.
** Mindest-Plattenhohe fur doppeltwirkende Modelle.

Q T W Rechts-
‘ schwenk.
kg Modelle

Einfachwirkend ¥
M6 x 1 31 56,6 0,5 SCRS-22
M8 x 1,25 48 58,7 0,9 SCRS-52
.375-16 uNC 62 74,6 2,5 SCRS-122
Doppeltwirkend ¥
M6 x 1 31 56,6 0,5 SCRD-22
M8 x 1,25 48 58,7 0,9 SCRD-52
.375-16 uNC 62 74,6 2,5 SCRD-122
© 2007

Spannkraft:
Hub:

Betriebsdruck:

2,1-11,6 kN
16,5 -28,4 mm
35 - 350 bar

(GB) Swing cylinders
(F) Vérins de bridage pivotants
() Cilindri a staffa rotante

s

( Optionen

Spannarme

24)»

Abstitz-
zylinder

28y

Verriegelbare
Schwenkspann-
zylinder

[d22)»

Zubehor

Druckfolge-
ventile

J92»

/\ Wichtig

Wenn nicht ausgeschlossen
werden kann, dass beim
Bearbeiten Kiihimittel oder
Fremdkorper durch die
Beliiftungstffnung angesaugt
werden kann, empfehlen wir,
diese Offnung uber eine
Leitung in einen externen
sauberen Bereich der
Vorrichtung zu verlagern.

Uberschreiten Sie niemals
das maximal zulassige
Fordervolumen.

ENERPAC g
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Verriegelbare Schwenkspannzylinder Collet-Lok®-Konzept

Abbildung: MPFR-100, MPTR-100

Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

@ MP-Serie

Enerpac verriegelbare
Schwenkspannzylinder sind so
konstruiert, daf} das Werkstuck
auch ohne Hydraulikdruck durch
die mechanisch — hydraulische
Verriegelung sicher gehalten
wird. Die verfiigbaren Spann-
krafte sind 4,4 kN und 37,8 kN.

BSPP-Hydraulikanschliisse

Nutmutter

Der Hydraulikdruck schiebt die
Spannzange auf den Keil und
verriegelt dadurch mechanisch
in der Spannstellung.

1 Auf einer Palette montierter
verriegelbarer Schwenkspann-
zylinder in FuBflanschversion.

ENERPAC g

22

Wenn kein Hydraulikdruck zur Verfigung steht

...das mechanisch - hydraulische Sicherungssystem erlaubt eine

Bearbeitung ohne dass Hydraulikdruck anliegt

« Doppeltwirkende mechanisch — hydraulische Sicherungssysteme gestatten
vollautomatischen Betrieb

« Zusatzliche Sicherheit, weil keine unter Druck stehende Hydraulik benétigt wird

» Collet-Lok®-Schwenkspannzylinder kénnen entweder in die Vorrichtung
geschraubt oder mit Ful3flansch montiert werden

U Mit Standard-Spannarm.

Spannarme werden separat
angeboten ([] 10, 24).
100 bar.

@) Collet-Lok® Arbeitsabfolge

PN WS

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3
Druck auf Zylinder- Zylinder-
Zylinder- anschluf? 1 bleibt  anschlusse 1

anschiuB® 1: Der unter Druck. und 2 drucklos.

Kolben dreht 90° Druck auf Zylinder kann

und spannt das Zylinder- abgekuppelt

Werksttick. anschluB 2. werden.
Werkstuck wird

sicher gehalten

@Abmessungen in mm [B5©]

Links- A B C C1

schwenk.

Modelle

V¥ FuBflansch

MPFL-50 201 177 171 25 58
MPFL-100 223 195 193 25 68
MPFL-300 321 280 275 25 90

V¥ AuBengewinde

MPTL-100 213 185 121 90 M48 x 1,5
MPTL-300 310 268 163 115 M80 x 2

Anmerkung: Angegebene MaRe gelten mit Standard-Spannarm.

© 2007 www.enerpac.de

Schritt 4

Druck auf
Zylinder-
anschluf 3:

Der Kolben wird
entriegelt,
Spannkraft fallt ab.

D1 F H1

85 19 10
100 22 10
132 35 11

70 22 31
93 35 38

(5 Produktauswanhl
Spann- Hub Links- Rechts Wirksame Ol- Max. Standard-
kraftV schwenkend schwenkend Kolbenflache volumen zul. Spann-
00°  90° Olstrom?  arm
mm ﬂ ﬂ cm? cm? Separat
@0 -o Ent- Ent- bestellen
kN Spannen Gesamt Spannen spannen Spannen spannen L/min b24»
V¥ FuRflansch Modellnummer
4.4 8 24 MPFL-50 MPFR-50 1,61 458 3,93 10,98 2 MA-540
8,9 12 28 MPFL-100 MPFR-100 3,22 7,16 9,01 19,99 5 MA-1050
37,8 10 42 MPFL-300 MPFR-300 13,23 22,25 55,71 93,41 10 MA-3070
¥ AuB3engewinde Modellnummer
8,9 12 28 MPTL-100 MPTR-100 3,22 7,16 9,01 19,99 5 MA-1050
37,8 10 42 MPTL-300 MPTR-300 13,23 22,25 55,72 93,41 10 MA-3070

Anmerkung: - Rufen Sie bei Enerpac an, wenn Sie Modelle mit Gewinden nach
Imperial-Normen oder mit SAE-Anschliissen bestellen wollen.

- Mindest-Betriebsdruck fir das Verriegelungssystem betragt

Schritt 5

Zylinderanschluf? 3
bleibt unter Druck.
Druck auf Zylinder-
anschluB 4.

Kolben fahrt hoch
und dreht 90° auf
die Ausgangs-
position zuriick.

H2 H3
127 -
127 -
127 -
66,8 75,2
91,4 100,6



@ EinbaumaRe in mm

Spann- Durchgangs-  Befestigungs- Min.
kraft v bohrung gewinde Tiefe
kN @D3 J J2
V¥ FuBflansch
44 58,4 +0,3 M6 x 1 18
8,9 68,6 +0,3 M8 x 1,25 19
37,8 90,5 +0,3 M10 x 1,5 19
V¥ AuBengewinde
8,9 M48 x 1,5 = _
37,8 M80 x 2 - -
1 Mit Standard-Spannarm
MPF-Modelle
[/A]
) K
J1 E
A
gD ¢
B
©) [ mt
H2] D1 | H1
J) Jl K L P Q
M16x1,5 8 30 - 40 M8x1,25
M20x1,5 9 30 - 50 M10x1,5
M33x2 10 47 - 70 M16x2
M20x1,5 9 30 41 50 M10x1,5
M33x2 10 47 85 70 M16x2

Abmessungen & Optionen MP-Serie

Nl

)

oD3

]

>

J

N

7| @ﬁ 0y 40
{
b © eI
’gl?.imutter

Funktionen der Hydraulikanschlisse

90° Schwenkung und Spannen
Verriegelung des Systems
Entriegelung des Systems
Entspannen und 90° Schwenkung

MPT-Modelle

Ha| H2

G1/8"

X = 45°-MPT-100-Modelle
X = 30°-MPT-300-Modelle

T U V W Rechts-
schwenkend
kg  Modelle
Fu3flansch ¥
54 70 9 14 2,3 MPFR-50
64 84 9 14 3,5 MPFR-100

93 112 11 14
AuBengewinde ¥
64 = = 30 3,0

93 = = 30

© 2007

12,0 MPFR-300

MPTR-100
11,0 MPTR-300

Spannkraft: 4,4 - 37,8 kN
Hub: 24 -42 mm
Betriebsdruck: 100 - 350 bar

(GB) Swing cylinders
(F) Vérins de bridage pivotants
() Cilindri a staffa rotante

s

3
2
1
4

Flexible Fertigungssystem
Siehe Gelben Seiten (136)

) Optionen

Spannarme

24y

Abstitz-
zylinder

(34>

Federspann-
zylinder

(J66»

Automatik-
kupplungen

(4100»

Folgeventile
MVPM-5

[d92»

Zubehor

/\ Wichtig

Fur Informationen uber
geeignete Anwendungen,
Spannkraft, Druck und
Timing wenden Sie sich
bitte an Enerpac.
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Schwenkspann-/

Abstutzzylinder

Spannarme fiir Schwenkspannzylinder

Abbildung: CAL-122, CAS-121 . .
Patentierte Konstruktion

» Einfache und prazise Positionierung des
Spannarmes in jeder Stellung

« Arm kann einfach eingebaut und
befestigt werden, wahrend der Zylinder
in der Haltevorrichtung montiert ist.
Hierdurch ist eine exakte
Armpositionierung maglich.

» Befestigung Spannarm ohne
Schraubstock moglich.

98-045

(© Aufgabe der Spannarme @ Spanndruck / Spannkraft
ist es, die von den Schwenk- Die Verwendung von langeren Spannarmen setzt eine Verringerung des
spannzylindern erzeugten Spanndruckes und demzufolge der Spannkraft voraus.

Kréfte auf das Werkstick zu

Ubertragen. Die patentierte,

zur Anbringung am Hydraulik-

Schwenkspannzylinder

vorgesehene Enerpac-

Spannarmkonstruktion

ermdglicht es, Werkstiicke in

unterschiedlichen

Entfernungen vom

Hydraulikzylindern zu

spannen. Spannarme sind in

verschiedenen Langen

lieferbar. Sie kdnnen bei

verwendung der (& Auswahltabelle
entsprechenden
) ) Spannarm- Spannkraft Fur Spannarm Siehe
Bearbeitungsmafie lhre eigene lange Schwenk-  Modell-Nr. Diagramm
.. spann- auf Seite
Spannarmausfiihrung L B zylinder
mm kN
herstellen. min. - max. max. - min.

V¥ Spannarme fur Schwenkspannzylinder SU-, SL-, ST- und SC-Serie

1 Hydraulische Fixierung mit
bgidseitigen SChwenkgSpann— 25-78 2,2-0,5 22 CAS-22, CAL-22 (11
zylindern fiir effizientere 40 - 130 56-1,0 52 CAS-52, CAL-52 11
Fertigung. 45 - 155 9,0-2,2 92 CAS-92, CAL-92 11
3 51 - 157 11,6 - 2,0 121, 122 CAS-121, CAL-122 11
55-173 18,7 - 4,0 202 CAS-202, CAL-202 11
68 - 175 33,8-9,0 352 CAS-352, CAL-352 11
V¥ Spannarme fur Collet-Lok® Verriegelbare Schwenkspannzylinder MP-Serie
40 - 100 41-11 50 MA-540 11
50 - 125 8,9-25 100 MA-1050 (11
70 - 160 37,8-9,5 300 MA-3070 11
V¥ Schwenkbare T-Spannarme fur Schwenkspannzylinder SU-, SL-, ST- und SC-Serie
152 v 2x2,8 52 CAC-52, CAPT-52 (126
203 2x 4,5 92 CAC-92, CAPT-92 (126
203 Y 2x5,8 122 CAC-122, CAPT-122 (126
o 203V 2x9,3 202 CAC-202, CAPT-202 (126
2 228 Y 2x16,9 352 CAC-352, CAPT-352 (126

1 Maximaler Spannarmléange T-Spannarme.

24 ENERPAC @ © 2007 www.enerpac.de
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MaRe und Optionen CA, MA-Serie !
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CAS-Modelle  Standard-Spannarme CAL-Modelle  Lange Spannarme Spannkraft: 0,5 - 37,8 kN
c pL ¢ 3 L Betriebsdruck: 35 - 350 bar
J ,
L | .
/ ! i I clo 7<ﬁ I 7“ Lui . \UEI @ Clamp arms
6o AP © H ; A\ (_F) Bras de bridage
5 () Staffe di bloccaggio
[T® T
i | 1 \\ =
Bl e S B
A () Optionen
MA-Modelle  Fir MP-Serie Collet-Lok® Spezial Spannarme (nur bei SU-, SL-, ST- und SC-Modellen) Manometer
C J
—rh— , T (4106
A N
: D2‘ C P G %;:— i /’5 : 1 Regelventile
el Ed | ZERY [ / L UR|
Kl“KZ -LH. 0 296>
G LIl *@‘ 115°-125°
gD K1 02 . .
" I & Wichtig
@) | E o . o of
Tl i Uberschrejten Sie niemals das
D1 ' mlgmgml z?las&ge
. ‘ - Ordervolumen.
@ Abmessungen in mm [ @] V\grd dzas zulaslfige I;t')rder\f]OIumEn
Uberschritten, kann der Schwenk-
Spann- Modell- A C D E F G H J L P Q A mechanismus des Schwenk-
klzﬁlft N kg spannzylinders beschadigt werden.
V¥ Standard-Spannarme
2,2 CAS-22 41 9,7 995-10,05 16 10 19 13 M6x1 31 25 Meéxl 0,1
56 CAS-52 61 12,7 15,95-16,05 19 11 25 16 M8x1 48 40 M8x1,25 01 Schwenk-
9,0 CAS-92 76 20,1 2494-2504 25 16 40 23 M10x1,25 56 45 M10x15 0,3 mechanismus
11,6 CAS-121 80 17,8 22,17-22,27 30 16 35 21 .375-24une 62 51 .375-16un 0,5
18,7 CAS-202 94 241 31,93-32,03 30 21 48 30 M12x1,25 70 55 M12x1,75 0,5
33,8 CAS-352 118 35,1 37,95-38,05 40 29 70 31 MI16x15 83 68 Ml6x2 14
V¥ Lange Spannarme
2,2 CAL-22 92 9,7 9,95-10,05 16 10 19 11 Méx1 83 - - 0,1
56 CAL-52 148 12,7 15,95-16,05 19 11 25 14 M8x1 135 - - 0,3
9,0 CAL-92 180 20,1 24,94-2504 25 16 40 18 MI10x1,25 160 - - 0,6
11,6 CAL-122 179 17,8 22,17-22,27 30 16 35 18 MI10x1,5 162 - - 0,7 Bei der Kongt_ruktion
18,7 CAL-202 202 24,1 31,93-32,03 30 21 48 25 MI12x1,25 178 - - 0,7 m’l?r?ggngg:gz(icg{uﬁ]pe%ncvzgf
33,8 CAL-352 215 351 37,95-3805 40 34 70 30 MI16x15 180 - = 19 verringert werden. Dieser Wert
sollte proportional zur Masse und
Schwerpunktlage des Spannarmes
Spann- ModellEl A C D1 D2 E G J KL K2 P e A ermittelt werden.
kraft Nr.
kN (2 kg Beispiel: Wenn die Masse des
¥ Spannarme fiir verriegelbare Schwenkspannzylinder Collet-Lok® Armes doppelt so groB wie die des
44 MAS40 72 18 10,02-19,05 M16x15 30 32 M8xl25 19 10 40 M8xL25 05 langen Spannarmes ist, mud das
8,9 MA-1050 83 19 22,30-22,33 M20x1,5 30 35 M8x1,25 18 10 50 M10x1,5 05 werden.
37,8 MA-3070 128 35 34,97-3500 M33x2 47 59 M8x1,25 32 17 70 M16x2 2,3
Spann- C D1Y D2 E F G H J K1 K2 L o P R
kraft
kN [} [} [} 2 [}
¥ Spannarme nach Kundenspezifikation ? (Empfohlene BearbeitungsmaRe)
22 15,5 10,00-10,02 12,58-12,62 16 1,5-3,0 20 9,4 M6x1 3,1-3,5 8 25-28 7,0 12 2
56 20,1 16,00-16,03 18,47-18,51 19 1,5-3,0 30 13,5 M8x1 4,1-4,5 10 35-40 9,0 13 2
90 30,0 25,00-25,03 27,85-27,95 25 1,5-3,0 40 22,1 M10x1,25 3,9-4,2 12 55-60 10,0 17 2
11,6 28,4 22,24-22,27 25,46-25,55 30 1,5-3,0 35 17,8 M10x1,5 6,9-7,3 13 52-57 10,0 17 3
18,7 35,1 32,00-32,04 35,50-3560 30 1,5-3,0 60 24,9 M12x1,25 5,1-5,5 15 62-67 13,0 19 3
338 39,9 38,00-38,04 41,50-41,60 40 1,5-30 70 30,0 M16x1,5 4,953 20 80-85 17,0 25 4
1 Oberflachenrauhigkeit fiir D1 soll 1,6 Mikrometer betragen.
2 Nicht fii iegelbare Schwenk linder Collet-Lok® (MP-Serie).
icht fur verriegelbare Schwenkspannzylinder Collet-Lok® (| erie) © 2007 ENERPAG@ 25



T-Spannarme

Schwenkspann-/
Abstitzzylinder

01,001 1

Abbildung: CAC-202, CAPT-202, CAC-352, CAPT-352

Die Spannarme dienen zur

Kraftibertragung von den

Schwenkspannzylindern auf

die Werkstiicke. Der T-

Spannarm spannt zwei

Werkstuicke gleichzeitig mit

einem Schwenkspannzylinder

ein. Enerpac empfiehlt den

Einsatz der T- Spannarme mit

doppeltwirkenden

Schwenkspannzylindern der

Baureihen SU, SL, ST und SC.

Max. zuléssiges Olstrom

4,0-

32

24

1,6

08

Max. zuléssiges Olstrom (L/min) >

N

N
N5

2

Hoo NN

| 92

co

O,

50 100 150 200
T-Spannarmlénge L (mm) >

250

01_002

Durch den Einsatz des T-
Spannarms von Enerpac werden
zwei Werkstiicke gleichzeitig mit
einem doppeltwirkenden
Schwenkspannzylinder
eingespannt.

ENERPAC [

CAC, CAPT-Serie

Einspannen von zwei Werkstiicken Spannkraft: 5,6 - 33,8 kN

mit einem Zylinder

...schnelle und prazise Positionierung
des Spannarms

Betriebsdruck: 35 - 350 bar

GB) Clamp arms

(F) Bras de bridage

e T- Spannarme werden zum Einspannen . .
von gwei Werkstiicken venNend(ft @ Staffe di bloccaggio

e Der schwenkende T- Spannarm gleicht stark
unterschiedliche Werkstiickh6hen aus

» Die Konstruktion des Spannarms ermdglicht eine
rasche, frei wahlbare Positionierung

» Die Baureihe CAC kann ohne Entfernen des
Zylinders aus der Spannvorrichtung installiert
werden

« Die Silikonfeder ist mit allen KiihImitteln
kompatibel und schitzt vor Verunreinigung

« Dank der einfachen Konstruktion ist Ihr
individueller T- Spannarm leicht zu erstellen

CAC-Modelle CAPT-Modelle
E 4,8 mm Silicon, 40 Durometer L
- L1 L2
<] ) e
D2 alefe O—TJ 5= ~C.lC_
S-S |
H e 6 Ale | |
=
- D2
e R L 5
o1 | M= 5 H—|/J04
Al Hal Y ] [
v P it
[ :LL” ”7‘,‘

@ Spannschellen — Abmessungen in mm [E5©]

Spann- Modell- Max. Tilt A B © D1 D2 E F G H i
kraft 'Nr. Winkel
kN a kg
V¥ Spannschellen fur T- Spannarme
5,6 CAC-52 20° 16,5 24,0 28,0 16,0 6,0 16,1 M4x0,7 32,0 40,0 0,09
9,0 CAC-92 14° 22,0 34,6 39,0 25,0 80 22,5 M5x0,8 43,2 52,6 0,20

11,6 CAC-122 14° 22,0 34,6 39,0 22,3 8,0 2255 M5x0,8 43,2 52,6 0,20
18,7 CAC-202 10° 27,2 46,6 54,5 32,0 10,0 28,8 M6x1,0 51,2 63,0 0,47
33,8 CAC-352 10° 34,0 54,6 63,0 38,0 14,0 35,2 M8x1,25 63,4 79,0 0,80

@ T-Spannarme — Abmessungen in mm [E5®]

Spann- Modell- A C D1* D2 G H J K L L1 L2 i

kraft Nr.

kN kg
V¥ T-Spannarme

5,6 CAPT-52 15,6 255 M3x0,5 6,02-6,12 12,7 12,7 10,0 19,0 152,4 76,2 76,2 0,27
9,0 CAPT-92 22,0 38,1 M4x0,7 8,02-8,12 18,3 18,3 15,1 22,2 203,2 101,6 101,6 0,66
11,6 CAPT-122 22,0 38,1 M4x0,7 8,02-8,12 18,3 18,3 15,1 22,2 203,2 101,6 101,6 0,66
18,7 CAPT-202 28,3 31,8 M6x1,0 10,02-10,12 22,0 22,0 16,2 28,6 203,2 101,6 101,6 0,96

33,8 CAPT-352 34,7 25,0 M6x1,0 14,02-14,12 30,0 30,0 18,4 34,8 228,6 114,3 114,3 1,78
* Hinweis: D1 ist gleich dem GewindemaR des Gewindestifts. Der Gewindestift muss lang genug zur
Befestigung des Drehzapfens sein.

@ EinbaumaRe in mm [=©]

Spann-  Schwenkzyl. SU- SL- ST- SC-
kraft und T-Spann Serie Serie Serie Serie
kN arm Modell (© c C C

V¥ Vollstandig ausgefahrene Position

5,6 52 73,7 139,7 73,7 81,0
9,0 92 79,5 155,5 84,6 -
11,6 122 90,2 176,0 90,2 98,3
18,7 202 90,7 177,5 90,7 =
33,8 352 102,6 199,1 109,5 =

* Wichtig: Abmessung C mit Schwenkspannzylinder in vollstandig
ausgefahrene Position.

© 2007 www.enerpac.de



Schwenkspanner

Spannkraft: 6,1 -19,5 kN Einstellbarer Spannhub

Hub: 6,4 -10,9 mm ...Drehung im oder entgegen des
Uhrzeigersinns

Betriebsdruck: 80 -170 bar

)  Einstellschraube im Spannarm zum Einstellen
(GB) Swing cylinders des Spannhubes
® Vérins de bridage pivotants = Niedrige Einbauhdéhe, ideal fir den Einsatz bei
eingeschrankten Platzverhéltnissen
= Schnelle Schwenkbewegung laflit den
Spannarm schnell vom Werkzeug
? wegschwenken und das Werkstiick erneut
% Spannen, sobald das Werkzeug vorbei ist.

() Cilindri a staffa rotante

* Schwenkradius des Spannarmes 94 -100°

@ Optionen

Verschrau-

bungen
ASC-30, -100

J110»

Schlauche und
Kupplungen

[J108»

Regelventile

@Y
i

[J96»

Spannstellung

Manometer

[J106 »

Fmin
E Dmin
L
@ Auswahltabelle
Spann- Hub Modell- Betriebs- Wirksame Ol- Max. zul.
kraft nummer druck Kolben- volumen Forder- i
flache volumen
kN mm bar cm? cm? L/min kg
6,1 6,4 ASC-30 80-170 3,5 4.9 1,9 2,7
19,5 10,9 ASC-100 80-170 11,4 20,0 1,9 8,2
(A Abmessungen in mm [B&]
Modell- A B C D E F G H J K L N U V
nummer
NPT UN @

ASC-30 1270 859 12,7 64 889 191 .125-27 69,9 41,4 .500-13 699 635 635 104
ASC-100 177,8 114,3 13,5 10,9 1334 185 .125-27 108 57,2 .500-13 1016 889 88,9 16,0

© 2007

ASC-Serie

Abbildung: ASC-30

@ ASC-Serie

Der Spannarm dreht sich um 97°
im oder entgegen dem
Uhrzeigersinn (hierzu einfaches
Auswechseln der Drehfeder
erforderlich) und geht tiber dem
Werkstuck in Position. Danach
Uibt ein senkrechter Kolben eine
aufwarts gerichtete Druckkraft
auf das hintere Ende des
Schwenkarmes aus und erzeugt
so eine hohe, nach unten
gerichtete Kraft zum Spannen
des Werkstulicks.

1 Ansicht einer
Bearbeitungsvorrichtung mit
Spannzylindern ASC-30.

ENERPAC @ 27
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Schwenkspann-/

Abstutzzylinder

Abstltzzylinder Anwendung und Auswahl

Abbildung: MPFS-100, WFL-112, WFC-72, WFL-442

98-046

@ Der Enerpac-Abstltzzylinder unterstiitzt das
Werkstlick hydraulisch, und vermeidet so
Durchbiegungen.

Der Abstiitzzylinder passt sich automatisch den
Konturen des Werkstiicks an und verriegelt in der
entsprechenden Position ein. Diese zusatzliche
Abstltzung verleiht dem Werkstiick gréf3ere
Steifigkeit und reduziert Fertigungstoleranzen.

©
T C |

=

L5

1 Dicht an die Bearbeitungsflache angestellter
FuRflansch-Abstutzzylinder verhindert die Durchbiegung
des Werkstiickes.

LY

28 ENERPAC @
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GrolRe Auswahl von Abstlutzkraften
und Bauformen

» Niedrige Verriegelungsdriicke ermdglichen die Verwendung
von Hydraulksystemen der Werkzeugmaschinen

« Hohe Abstlitzkrafte ermdglichen kompaktes
Vorrichtungsdesign

« Korrosionsbestandige Materialien, die den Einsatz der
meisten Kihlmittel in einer Vielzahl von Arbeitsumfeldern
zulassen.

» Gewindeanschlisse fur die Ent- und Beluftung erlauben eine
Vorrichtungskonstruktion ohne Eindringen vom KihImittel

= Auf ein Minimum reduzierte Durchbiegungen erhéhen die
Fertigungsprézision.

» Verschiedenste Bauformen lassen eine flexible
Vorrichtungskonstruktion zu Collet- Lok® verriegelbare
Modelle: Hydraulische Betéatigung / mechanische
Verriegelung ermdéglicht Palettenspannung ohne
aufwendige Hydraulikanschlusse

@) Wanhlen Sie Ihr Abstitzzylinderversion:

WE-Serie, hydraulisch angestellt

» Der eingefahrene Kolben
erlaubt das
uneingeschrankte Beladen
der Vorrichtung.

« Das Ausfahren des inneren
Hydraulikkolbens erlaubt die
Anstellung des aufBeren
Kolbens Uber eine
Anstellfeder. Die Klemmung
des Kolbens erfolgt tiber
eine Bronzehilse.

430>

WS-Serie, Federantrieb

« Das Werkstiickgewicht
druckt den Kolben gegen
die Anstellfeder ein.

« Bei Druckbeaufschlagung
wird der Kolben durch die
Klemmung uber eine
Bronzehilse in dieser
Position arretiert.

» Die Anstellung kann tber
Druckluft erfolgen.

[32»

MP-Serie, verriegelbar (Collet-Lok®)

 Einzigartige Konstruktion halt
die Abstlitzung auch nach
der Druckabschaltung
aufrecht.

= Geringste Durchbiegung
aufgrund der Konstruktion
der Verriegelung.

www.enerpac.de



@ Wanhlen Sie Ihre Bauform

Einschraubversion
= Benotigt keine Verrohrung.
» Geringste Baumale fiir kompakte Vorrichtungen.

« Kolbenstangeninnengewinde fur
Sonderdrucksticke.

AuBengewindeversion
« Hohenverstellbar.
= beidseitiger OlanschluR moglich.

» Kolbenstangeninnengewinde fir
Sonderdruckstiicke.

FuRflanschversion

« Verrohrt der direkter Anschluf} Uber die Vorrichtung.

« Leichte Montage oder Demontage.

= Kolbenstangeninnengewinde fur
Sonderdruckstticke.

Einbauversion

« Keine Verrohrung notig.

« Ermdglicht geringste Abstande.

« Geringste BaumafRe fiir kompakte Vorrichtungen.

» Kolbenstangeninnengewinde fiir
Sonderdruckstuicke.

(& Auswahltabelle

Maximale Hub Einschraub- AuBengewinde- FuRflansch-
Halte version version version
kraft i E %

kN mm %
V¥ Hydraulisch angestellt Modellnummer
7,3 9,7 WFM-72 WEFT-72 -
11,1 9,7 - - WEFL-112
22,2 10,4 - = WEFL-222
33,4 13,5 = = WEFL-332
445 16,5 - - WEFL-442
V¥ Federangestellt Modellnummer
7,3 9,7 WSM-72 WST-72 -
11,1 9,7 = = WSL-112
22,2 10,4 - - WSL-222
33,4 13,5 - - WSL-332
445 16,5 - - WSL-442
V¥ Verriegelbar (Collet-Lok®) Modellnummer
8,9 9,9 - MPTS-100 MPFS-100
17,8 9,9 - MPTS-200 MPFS-200

Abstutzzylinder

Einbau-
version

WEC-72
WEFC-112
WEFC-222

WSC-72
WSC-112
WSC-222

© 2007

Haltekraft: 7,3 - 44,5 kN
Hub: 9,7 -16,5 mm
Betriebsdruck: 50 - 350 bar

GB)  Work Supports

(F)  Vérin anti-vibreur

(1) Supporti

il

( Optionen

Schwenk-
spannzylinder

[J12»

Zubehor

[b72»

Hochdruck-
filter

(J109»

Folgeventile
MVPM-5

(J92)»

/\ Wichtig

ACHTUNG!

Haltekraft und Spannkraft

missen einander

entsprechen. Die Haltekraft

sollte
S tF mindestens
150% der
g Spannkraft
betragen.
11,5xF

Um eine vorzeitige

Verriegelung zu vermeiden,
beachten Sie bitte die max.
zuldssige Volumenstrom.

Die Spannkraft sollte immer
genau auf den Abstutzpunkt

eingeleitet werden.

a

-

=
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Schwenkspann-/

Abstutzzylinder

Abstltzzylinder - Hydraulisch angestelit

Abbildung: WFM-72, WFL-112

@ WEF-Serie

Enerpac-Abstiitzzylinder bieten
zusatzliche Spannpunkte ohne
festes Widerlager, oder
Unterstlitzung von langeren oder
dinneren Werkstlickbereichen.
Damit werden Durchbiegungen
beim Bearbeiten vermieden.

1 Um das Werkstiick seitlich
einschieben zu kénnen, wurden
hier hydraulisch angestellte
Abstitzzylinder verwendet.

ENERPAC @

Uneingeschranktes Beladen der Vorrichtung

« Der Kolben bleibt eingefahren bis zum Druckaufbau und ermdglicht ein

uneingeschrénktes Beladen

« Niedrige Verriegelungsdriicke ermdglichen die Verwendung von
Hydrauliksystemen der Werkzeugmaschinen.

* Hohe Abstitzkréafte ermglichen kompaktes Vorrichtungsdesign

« Korrosionsbestandige Materialien lassen den Einsatz der meisten KuhImittel in
einer Vielzahl von Arbeitsumfeldern zu.

» Gewindeanschlisse fiir die Ent- und Beluftung erlauben eine
Vorrichtungskonstruktionen ohne das Eindringen von Kihimitteln

« Auf ein Minimum reduzierte Durchbiegungen erhéhen die Fertigungspraszision
« Verschiedenste Bauformen lassen eine flexible Vorrichtungskonstruktion zu.

@ Vier Montagemoglichkeiten

WFM-Serie, WFT-Serie,
Einschraubversion % Aullengewinde-
Machen Befestigungs- i VR

schrauben und — Ermdglichen den
Rohrleitungen auf der ==t Anschlu von beiden

Vorrichtung Uberflissig.

WEFL-Serie,
Fulflanschversion

Direkt aufflanschbar

Seiten oder unten.

WEFC-Serie,
Einbauversion

Selbst bei diinnen

ohne Verrohrung und
Durchgangsldcher.

Haltekraft / Betriebsdruck

Elastische Biegung / Belastung

Vorrichtungsplatten voll
funktionsféahig einbaubar.

i,
R

Durchbiegungs-

p diagramm
i @ / 0,075- N 8
20 B N NS n,":j/ bg/ Elastische
A Durchbiegung des
T %/ € / / / Abstitzzylinders bei
g @ 2l % 0,050 / / / 74 Belastung
g NN 2 3 2 // ! 2
£ 2 2
£ /// v > 005 / / 7// 777777 o qg)’
fu ol g § RN VI 4y 4V 0 I N (R g o=
B V/ — _—— z ///A %%
— = m V <5
0~ f 0" . . . . . wo
0 50 100 150 200 250 300 350 0 10 20 30 40
Betriebsdruck (bar) = Belastung (kN) =
(5 Auswahltabelle
Max. Hub Einschraub AuRengewinde FuBflansch Einbau- Betriebs- Anstell- Ol- Max.
Halte- version version version  version druck feder- volumen Durch-
kraft kraft fluk-
bar N menge
Einge- Ausge-
kN mm min. max. fahren fahren cm® L/min
7,3 9,7 WFM-72  WFT-72 — WEFC-72 48 350 8,9 25,8 0,66 0,7
11,1 9,7 - - WFL-112 WFC-112 48 350 15,1 23,1 0,98 1,0
22,2 10,4 - - WEFL-222 WFC-222 48 350 9,3 86,8 3,11 3,1
33,4 13,5 = = WFL-332 - 48 350 17,8 77,9 3,93 3,9
44,5 16,5 = = WEFL-442 - 48 350 14,7 97,9 4,92 4,9
© 2007 www.enerpac.de



WFM-Serie
A
B
¢ W
a—o
WEFL-Serie D2 7,1
Ul

{}W \0
o 1 ) v

NW: Beliiftungs-
B K filter
Cl H D 1/g"-27NPT
===h, yCl
5P H2
G1/4" S Luftschlitz
Q

WFT-S

R = AnschluBbohrung der Vorrichtungsanschluf3

@ Abmessungen in mm [=©]

Modell- A B C C1
nummer

WFM-72 76,2 66,5 54,9 -
WFT-72 89,2 79,5 - 25,9
WFL-112 99,3 89,7 78,7 27,4
WFL-222 102,1 91,7 78,0 264
WFL-332 111,8 98,3 87,9 26,9
WFL-442 128,8 112,3 102,9 30,0
WFC-72 81,3 71,6 62,5 =
WFC-112 102,4 92,7 82,0 =
WFC-222 114,8 104,4 91,4 -

D

M30x1,5
M35x1,5
M35x1,5
M68x1,5
73,2
85,9
M33x1,5
M42x1,5
M60x1,5

Abmessungen & Optionen WF-Serie -r;l"'l,’r_."‘i'

erie

G1/8"
D w
G1/8"
WEFC-Serie
D1
M
@
N\~
LE]
=
i N|
A I ; |
‘ i€ ‘ Verriegelungs-
B < || anschluB
W| Beltftungs-
Oe ||| ﬂschluf&
oD2
oD
D1 D2 E F H1 H2 K
- - 150 13,0 - - M10x1,5
43,4 - 150 13,0 - - M10x1,5
38,1 60,5 16,0 12,4 14,2 17,8 M10x1,5
69,9 82,6 38,0 254 13,7 13,2 M20x2,5
76,2 88,9 450 30,0 13,5 10,7 M20x2,5
88,9 101,6 55,0 36,6 13,5 10,7 M20x2,5
41,1 29,5 15,0 13,0 - - M10x1,5
57,2 38,0 16,0 12,4 - - M10x1,5
76,2 57,1 38,0 254 - - M20x2,5

Bemerkung: MaR N ist fertigungsabhéngig, kann bei Typen 222, 332 und 442 durch Einstellung der Anstellfederkraft

variieren. Bemerkung: Abmessungen Q, R und S siehe [] 36.

© 2007

Haltekraft:

Hub:

7,3 - 44,5 kKN

9,7 -16,5 mm

Betriebsdruck: 48 - 350 bar

GB)  Work Supports
(F)  Vérin anti-vibreur

(1) Supporti

( Optionen

Zubehor

Hochdruck-

filter

72y

(J109»

/\ Wichtig

ACHTUNG! Haltekraft und

Spannkraft missen
einander entsprechen. Die

Haltekraft sollte mindestens

150% der Spannkraft
betragen.

©

4F

=

1,5xF

Um eine vorzeitige
Verriegelung zu vermeiden,
beachten Sie bitte die max.

zuléassige Volumenstrom.

Die Spannkraft sollte immer
genau auf dem

Abstitzpunkt eingeleitet
werden.

Befestigungsabmessungen [136»

L M

45 239
45 34,0
45 -
61 -
61 -
61 -
45 381
45 50,8
6,1 69,9

N *

13,5
K380

18,5 41,1
8,0 55,4
8,0 62,0
15,9 74,7

13,5
18,5
8,0

Ul

U2

23,9
55,4
62,0
74,7

ENERPAC g
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0.2
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0,6
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2,9
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Schwenkspann-/
Abstiitzzylinder

Abstutzzylinder - Federangestellt

Abbildung: WSL-112, WST-72

98-048

@ WS-Serie

Enerpac-Abstiitzzylinder bieten
zusatzliche Spannpunkte ohne
festes Widerlager, oder
Unterstutzung von langeren oder
dunneren Werkstiickbereichen.
Damit werden Durchbiegungen
beim Bearbeiten vermieden.

1 Federangestellte Abstiitzzylinder
mit ausgefahrenem Kolben,
bereit fir das néchste
Werkstuck.

99_046

Federangestellte Abstitzzylinder liegen am Werkstick an
beim Einlegen in die Vorrichtung

« Niedrige Verriegelungsdriicke ermdglichen die Verwendung von
Hydrauliksystemen der Werkzeugmaschinen.

* Hohe Abstitzkréafte ermdglichen kompaktes Vorrichtungsdesign
» Korrosionsbestandige Materialien, die den Einsatz der meisten Kuhlmittel in einer

Vielzahl von Arbeitsumfeldern zulassen.

» Gewindeanschlisse fiir die Be- und Entluftung erlauben eine
Vorrichtungskonstruktion ohne das Eindringen von Kihimitteln.

< Auf ein Minimum reduzierte Durchbiegungen erh6hen die Fertigungsprazision
« Verschiedenste Bauformen lassen eine flexible Vorrichtungskonstruktion zu.

» Die Anstellung kann tber Druckluft erfolgen. Dazu muf die Anstellfeder entfernt
und der Beliftungsanschluss mit Druckluft beaufschlagt werden

@ Vier Montagemoglichkeiten

WSM-Serie,
Einschraubversion

Machen Befestigungs-
schrauben und

PH i |5

Rohrleitungen auf der
Vorrichtung Uberfliissig.

WSL-Serie,
Fulflanschversion
Direkt aufflanschbar ohne
Verrohrung und
Durchgangsldchern.

Haltekraft / Betriebsdruck

ENERPAC g

Elastische Biegung / Belastung

WST-Serie,
AulRengewindeversion

Ermdglichen den

Anschluf3 von beiden
Seiten oder unten.

WSC-Serie,
Einbauversion

Selbst bei diinnen
Vorrichtungsplatten voll
funktionsféhig einbaubar.

i,
R

Durchbiegungs-

o oors. diagramm:
@ W ' Yy Y S W Elastische
//,, 1 I 4 ! Durchbiegung des
) 7 £ / / / Abstiitzzylinders bei
§ 30 // = 0,050 / / / 4 Belastung
& PP A 3 / / o
£ 2 74 L c
2 pd 5 / / // ””” =)
: A = | = 52
10 74 =T E /i '%5
0- éé/ * 0~V <5
0 50 100 150 200 250 300 350 0 10 20 30 4 % wo
Betriebsdruck (bar) = Belastung (kN) =
(5 Auswahltabelle
Max. Hub Einschraub AuRengewinde FuBflansch Einbau- Betriebs- Anstell- Ol- Max.
Halte- version version version  version druck feder- volumen Durch-
kraft kraft fluk-
bar N menge
Einge- Ausge-
kN mm min.  max. fahrenfahren cm?® L/min
7,3 9,7 WSM-72  WST-72 - WSC-72 48 350 8,9 258 0,7 0,7
11,1 9,7 - - WSL-112 WSC-112 48 350 15,1 23,1 1,0 1,0
22,2 10,4 - - WSL-222 WSC-222 48 350 9,3 86,8 3,1 3,1
33,4 189 = = WSL-332 - 48 350 17,8 77,9 3,9 3,9
445 16,5 — — WSL-442 - 48 350 14,7 97,9 49 4,9
© 2007 www.enerpac.de



WSM-Serie
A
B
c w
a—Do
WSL-Serie D2 71
u1

o - N
’ {
NW: Beliiftungs-
B K filter
Cl H D 1/g"-27NPT
==, yCl
5P H2
G1/4” S Luftschlitz
Q

Abmessungen & Optionen

WST-Serie

G1/8"

R = AnschluBbohrung oder Vorrichtungsanschlufl

@ Abmessungen in mm [ 6]

Modell-
nummer

WSM-72
WST-72

WSL-112
WSL-222
WSL-332
WSL-442
WSC-72

WSC-112
WSC-222

A

76,2
89,2
85,1
96,5
108,7
126,5
81,3
85,3
97,8

B C Cl

66,5 54,9 =
795 - 259
754 645 239
86,1 749 249
953 853 269
110,0 100,3 30,0
71,6 62,5 -
75,7 65,0 =
87,4 76,2 =

D

M30x1,5
M35x1,5
M35x1,5
M68x1,5
73,2
85,9
M33x1,5
M42x1,5
M60x1,5

* Bemerkung: MaR N ist fertigungsabhéngig, kann bei Typen 222, 332 und 442 durch Einstellung
der Anstellfederkraft variieren. Bemerkung: Abmessungen Q, R und S siehe ] 36.

D W
G1/8"
WSC-Serie
D1
M
)
\—
LE]
=
i N|
A I ; |
‘ i€ ‘ Verriegelungs-
B < || anschluB
w Beluftungs-
O~ | anschluB
oD2
oD
D1 D2 E F H1 H2 K
- - 150 130 - - M10x1,5
434 - 150 130 - - M10x1,5
381 605 160 124 112 7,6 M10x1,5
69,9 826 380 254 122 10,2 M20x25
76,2 889 450 30,0 135 10,7 M20x25
88,9 1016 550 36,6 135 10,7 M20x25
41,1 295 150 130 - - M10x1,5
572 380 160 124 - - M10x1,5
76,2 57,1 380 254 - - M20x2,5
© 2007

() Optionen

WS-Serie -r:"'l?_. al

Haltekraft:

Hub:

Betriebsdruck:

GB)  Work Supports

7,3 - 44,5 kKN

9,7 -16,5 mm

48 - 350 bar

(F)  Vérin anti-vibreur

Supporti

Zubehor

72y

Hochdruck-

filter

[(J109»

/\ Wichtig
ACHTUNG!

Haltekraft und Spannkraft
mussen einander
entsprechen. Die Haltekraft
sollte mindestens 150% der

zuléassige Volumenstrom.

©

3F

-

1,5xF

Spannkraft
betragen.

Um eine vorzeitige
Verriegelung zu vermeiden,
beachten Sie bitte die max.

Die Spannkraft sollte immer
genau auf dem

Abstutzpunkt eingeleitet

werden.

Befestigungsabmessungen [136 »

L

4,5
4,5
4,5
6,1
6,1
6,1
4,5
4,5
6,1

M

38,1
50,8
69,9

N *

13,5
13,5
18,5
8,0
8,0
15,9
13,5
18,5
8,0

Ul

411
55,4
62,0
74,7

U2

23,9
55,4
62,0
74,7
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Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

98-049

Verriegelbare Abstitzzylinder (Collet-Lok®)

Abbildung: MPFS-100, MPTS-100

@ MP-Serie

Enerpac-Abstiitzzylinder bieten
zusatzliche Spannpunkte ohne
festes Widerlager, oder
Unterstutzung von langeren oder
dunneren Werkstiickbereichen.
Damit werden Durchbiegungen
beim Bearbeiten vermieden.
Das mechanische Verriegeln
(Collet-Lok®) bendtigt keinen
Hydraulikdruck um die
Abstitzfunktion zu
gewabhrleisten.

= = =0

1 Wahrend der Bearbeitung von
Palette 1 wird ein neues
Werkstlick auf Poalette 2

gespannt.

ENERPAC g

Hydraulisch verriegelt, mechanisch gesicherte
Werkstuckabstutzung

» Die Collet-Lok® verriegelbare Ausfiihrung unterstitzt das Werksttick auch nach
Abschalten des Systemdruckes.

» Die Verriegelung gewahrleistet ein Hochstmaf an Sicherheit, da dieses System

auch ohne Hydraulikdru

ck arbeitet.

» Geringste Durchbiegung von allen erhéltlichen Abstitzzylindern.
* Gehéause mit AuBengewinde oder Ful3flansch fir einfache Montage.
« Das patentierte Verriegelungssystem ist einzigartig in der Industrie.

@) Arbeitsablauf

l

Schritt 1

Legen Sie das
Werkstlick auf dem
Abstitzzylinder. Die
Position des Kolbens
passt sich den
Kontouren des
Werkstlicks an.

wird
verri

Schritt 2

Anschluf® 1 unter
Druck: der Kolben

1 3 1 3
A

Schritt 3

in Stutzposition
egelt.

@) Montagemdglichkeiten

MPT-Serie,
AulRengewindeversion

Olanschliisse seitlich.
Kann direkt in der
Vorrichtung
eingeschraubt werden.

(& Auswahltabelle

Max. Hub FuBflansch-
Halte- version
kraft %
kN mm
8,9 10 MPFS-100
17,8 10 MPFS-200
8,9 10 -
17,8 10 =

MPF-Serie,

Anschluf? 1 drucklos:
der Zylinder kann

abgekuppelt werden,
und stitzt weiter ab.

FuRflanschversion

Direkt aufflanschbar ohne
Verrohrung und 0
Durchgangsldcher.

1

3
A
Schritt 4

Anschluf® 3 unter
Druck: der Kolben
wird entriegelt. Bei
der Entnahme des
Werkstlickes fahrt
der Kolben in seine
Ausgangsstellung
zurtick.

AuRengewinde-  Betriebs- Ol- Anstell- Max.
version druck volumen feder- Durch-
kraft fluB-
menge
bar cm?
min. max. Verriegeln Entriegeln N L/min
- 100 350 3,93 3,93 20,0 6,6
- 100 350 6,06 6,06 35,2 6,6
MPTS-100 100 350 3,93 3,93 15,0 6,6
MPTS-200 100 350 6,06 6,06 30,0 6,6

Anmerkung: - Der Entriegelungsdruck sollte 100 bar tiber dem Verriegelungsdruck liegen.

© 2007



Haltekraft / Betriebsdruck

45-
|

Abmessungen & Optionen MP-Serie

Elastische Biegung / Belastung

0,050~

Durchbiegungs-
diagramm:
Elastische

1t - Durchbiegung des
1 E = Abstlitzzylinders bei
= B = S Belastung
= = 0030 &
= X ] v =)
g 2 = / _:!L_ c
i @ 0,020 A | W o O
] ) o
= 1400 5 / / fffffff o5
10 2 b @
= 7 0,010V -(;n.é
1 w < S
0- d 07 . . . . / mAa
0 50 100 150 200 250 300 350 0 0 20 30 40 %
Betriebsdruck (bar) = Belastung (kN) =
MPFS-100, -200 MPTS-100, -200
A
|
|
G1/4"  H]
A
B
D
@Abmessungen in mm [B=e]
Modell- A B (0] C1 D D1 E E1l F H K L
nummer
V¥ FuRflanschversion
MPFS-100 126 116 106 25 76 110 15,7 140 - 12,4 M8x1,25 15
MPFS-200 130 120 106 25 92 130 24,9 229 - 12,4 M12x1,75 20
V¥ AuBengewindeversion
MPTS-100 125 115 105 38,1 M60x2 74,7 15,7 14,0 55 15,7 M8x1,25 15
MPTS-200 129 119 105 38,1 M80x2 95,0 24,9 229 70 15,7 M12x1,75 20
www.enerpac.de © 2007

Haltekraft: 8,9 - 17,8 kN
Hub: 10,0 mm
Betriebsdruck: 100 - 350 bar

GB)  Work Supports
(F)  Vérin anti-vibreur

(1) Supporti

( Optionen

Verriegelbare
Schwenkspann-
zylinder

J22»

Automatik-
Kupplungen

(J100»

Federspann-
zylinder

(166 »

Folgeventil
MVPM-5

[J92»

A\ wichtig

ACHTUNG!

Haltekraft und Spannkraft
missen einander
entsprechen. Die Haltekraft

sollte
‘L mindestens
g 150% der
Spannkraft
= betragen.
11,5xF 9

FUr Informationen Uber
geeignete Anwendungen,
Spannkraft und Druck
wenden Sie sich bitte an
Enerpac.

Die Spannkraft sollte immer

genau auf dem Abstitzpunkt

eingeleitet werden.

M P S U Vv W
- 5 12 94 9 -
- 5 19 112 9 -
20 5 12 - - 668
20 7 19 - - 668
ENERPAC g

A
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4,0
6,0

3,0
4,0

35

JspulAzzamsqy
/-uueds)uamyos

™

19pulAzbnz
/-1onua

A

~

uadwngd

a|nusA

N

uajuauodwoy
-Wwoa1sAs

usIas ua(|eD \\



Einbaumalle fiir Abstiitzzylinder

Abbildung: WFL-112 fixiert Gussteile.

Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Montage von
Abstitzzylindern

Enerpac-Abstitzzylinder werden
in vielen Montagemadglichkeiten
angeboten. Die Abmessungen
fur Befestigungslocher,
Durchgangsbohrungen oder
Gewinde finden Sie fir jede
Version separat angegeben.

1 Die Kombination aus
Schwenkspannzylinder und
Abstitzzylindern von Enerpac
gewabhrleistet eine
deformationsfreie Aufspannung.

36 ENERPAC g

@ EinbaumaRe der Einschraubabstiitzzylinder

Benutzen Sie eine DIN-Nutmutter zur
Befestigung des Abstitzzylinders in der
Vorrichtung.

@ Abmessungen in mm [E©]

Modell- A B
nummer
(%]

¥ Fur Abstutzzylinder im Verteiler
WEM-72 M30x1,5 9,4-9,9
WSM-72 M30x1,5 9,4-9,9

1 Polyurethan 92 shore.

13,2-13,7 18,8-19,3

WFM, WSM
A
B
C
1,6
e
NN\ :
|
D R Einbau
O-Ring ¥
0,4 ARP-017
0,4 ARP-017

13,2-13,7 18,8-19,3

@ EinbaumalRe der Abstitzzylinder mit Aul3engewinde

Vorrichtung eingeschraubt werden. Die Gewinde (D) entnehmen Sie bitten den
Tabellen auf Seite [J31 (WFT) und Seite [J33 (WST). Mit einer DIN-Nutmutter ([J70)
kann der Zylinder in der gewlinschten Position fixiert werden.

@ EinbaumalRe der Abstitzzylinder mit Ful3flansch

Abstitzzylinder mit Ful3flansch
koénnen direkt auf die Vorrichtung
oder auch in die Vorrichtung
eingebaut werden.

Mit einer DIN-Nutmutter kann der
Zylinder in der gewiinschten
Position fixiert werden.

@ Abmessungenin mm [=©]

Modell- D Q R
nummer
[%]

¥ Fur Abstutzzylinder mit Fu3flansch
WEFL-112 M35x1,5 14,5 5,9
WEFL-222 M68x1,5 27,4 8,6
WEFL-332 73,2 30,5 8,6
WFL-442 85,9 36,6 8,6
WSL-112 M35x1,5 14,5 5,9
WSL-222 M68x1,5 27,4 8,6
WSL-332 73,2 30,5 8,6
WSL-442 85,9 36,6 8,6

1 Polyurethan 92 shore.

© 2007 www.enerpac.de

WEFL, WSL-Serie

O85
14,2
14,2
14,2

9,5
14,2
14,2
14,2

Ul

41,1
55,4
62,0
74,7
41,1
55,4
62,0
74,7

U2

Entliftungsschlitz

Hydraulikschlitz

K7y

U

Bk

a

U2

23,9
55,4
62,0
74,7
23,9
55,4
62,0
74,7

D
;

7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2

Montage
O-Ring ¥

ARP-010
ARP-110
ARP-110
ARP-110
ARP-010
ARP-110
ARP-110
ARP-110



@ EinbaumaRe fiir Abstiitzzylinder

EinbaumaRe & Optionen WF/WS-Serie

Fir Abstitzzylinder in Einbauversion kénnen bei geringer Plattendicke der
Vorrichtungen auch in Durchgangsbohrungen montiert werden.

WFC / WSC
Olanschlul
oA
o
S —28 ] 1
o
b i 58°-62" ~
NERe / 54
) " ] ™
5 = K
< o
5 g My
=] < T}
= T[15-20" & —
< 1] ©
g P A y
£ A
S b
aC
oD
Abmessungen in mm [E=&]
Modell- A B Cc
nummer
V¥ Hydraulisch angestellt
WEFC-72 42,7-43,2 M33x1,5 30,02-30,07
WFC-112 57,4-57,9 M42x1,5 38,07-38,13
WEFC-222 76,5-77,0 M60x1,5 57,12-57,18
V¥ Federangestellt
WSC-72 42,7-43,2  M33x1,5 30,02-30,07
WSC-112 57,4-57,9 M42x1,5 38,07-38,13
WSC-222 76,5-77,0 M60x1,5 57,12-57,18

33,3-33,8
42,4-42,9
60,5-70,0

33,3-33,8
42,4-42,9
60,5-70,0

15,7-17,3
17,5-19,0
17,5-18,3

15,7-17,3
17,5-19,0
17,5-18,3

F Beluftung
. unter F
min. erforderlich

52,8 =
62,5 .
71,1 .
52,8 =
45,7 .
55,9 .

Anmerkung: Bei Montage in einem Sackloch benétigen die Modelle 112 und 222 eine Beluftungsbohrung (unter MaR 41 mm)

@ Einbaumalie fir verriegelbare Abstiitzzylinder

Die Montageabmessungen der verriegelbare Abstiitzzylinder (MP-serie) entnehmen
Sie bitte der Tabelle auf Seite 35. Bei der Ausfuhrung mit AuBengewinde verwenden

Sie DIN-Nutmuttern zur Fixierung des Zylinders.

© 2007
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Haltekraft: 7,3 - 44,5 kN
Hub: 9,7 -16,5 mm
Betriebsdruck: 48 - 350 bar

GB)  Work Supports
(F)  Vérin anti-vibreur

(1) Supporti

( Optionen

Schwenk-
spannzylinder

J12»

Zubehor

[b72»

Hochdruck-
filter

[(4109»

Verschrau-
bungen

[J110»

/\ Wichtig

ACHTUNG!

Haltekraft und Spannkraft
missen einander
entsprechen. Die Haltekraft
sollte mindestens 150% der

Spannkraft
5 ‘FL betragen.
11,5

Um eine vorzeitige
Verriegelung zu vermeiden,
beachten Sie bitte die max.

zuléassige Volumenstrom.

Die Spannkraft sollte immer
genau auf dem
Abstutzpunkt eingeleitet
werden.

X (Gl it

H%%:Mﬂ%?
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ENERPAC ¢

Druck-/Zugzylinder

Druck-/Zugzylinder

Eine groRe Auswahl an verschiedensten
Ausfuhrungen bieten eine kaum zu Uberbietende
Produktpalette. Vom Kurzhubzylinder mit
Federriickzug bis hin zum doppeltwirkendem Zylinder
fur produktionstechnische Anwendungen — Enerpac
hat auch fur Ihre Anwendung den richtigen Zylinder.
Ob zum driicken, ziehen, stanzen, pressen oder zum
Halten fur Stunden oder Tage — Enerpac bietet den
Zylinder, den Sie brauchen.

@) Technischer Unterstiitzung

In den ‘Gelben Seiten’ dieses
Kataloges finden Sie:

« Sicherheitsanweisungen

* Grundlegende Informationen zur
Hydraulik

» Informationen zu fortschrittlicher
Hydraulik-Technologie

e FMS-Technik (Flexible
Fertigungssysteme)

* Umrechnungstabellen und

hydraulische Symbole 0113»

ENERPAC[¢ © 2007 www.enerpac.de



v Serie v Seite

Gelenkspanner LUC 40 - 41 -
Spannarme fur Gelenkspanner LCA 42 - 43 -
Zugzylinder-Ubersicht 44 - 45
Zugzylinder mit Kopfflansch PU 46 - 47 | o *‘E‘
Zugzylinder mit FulR3flansch PL 48 - 49 m
Zugzylinder mit Auf3engewinde PT 50-51 m
Verriegelbare Druckzylinder (Collet-Lok®) MP 52 -53 m
Druck-/Zugzylinder-Ubersicht 54 -73
Einschraubzylinder g[SrTr 54 - 55
Einbauzylinder CSM 56 - 57
Blockzylinder :h“/’l'i o> 58-61
Niederzugspanner EgI\HA 62 - 63
Hohlkolbenzylinder I\"A'gfl 64 - 65
Federspannzylinder MRS 66 - 67
Universalzylinder, einfachwirkend M:VF\QIYV&W 68 - 69
Universalzylinder, doppeltwirkend E,F;\B 70-71
Zylinderzubehor FNB,SMF 72 -73

©2007 ENERPAC @ 39



Schwenkspann-/
Abstiitzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

~
©
B
S
©
-

Gelenkspanner

Abbildung: LUCS-32 mit LCAS-32

@ Gelenk-Spannzylinder ermdéglichen

ungehindertes Beladen der Vorrichtung bei hoher
Spannkraft. Die Hydraulikzylinder werden
ausgefahren, um Spannkraft zu erzeugen und
wieder zurtickgeschoben, um das Werkstiick
herausnehmen zu kénnen.

Der Arm wird zum Laden des Werkstiicks vollstandig
zuruickgeschoben.

Beim Ausfahren des Zylinders dreht sich der Arm, um
das Werkstiick einspannen zu kénnen.

Die Position des Spannarms lasst sich ohne Einsatz
von Werkzeugen problemlos andern.

Links Mitte Rechts

40

ENERPAC g

© 2007

Anwendung und Auswabhl

Schneller und praziser Spannvorgang

« Der Hydraulikzylinder driickt gegen das Gelenk und dreht so
den Spannarm in Position

« Diese Konstruktion gewabhrleistet stets die gleiche
Spannposition

« Das Gelenk kann so positioniert werden, dass das
Werkstlick in einem Winkel von 90, 180 oder 270 Grad zur
Offnung gespannt werden kann

= Gelenk-Spannvorrichtungen kénnen mit Hilfe der
mitgelieferten Bolzen montiert oder mit einer Flansch-
Schraubenmutter befestigt werden

« Standard- oder langer Spannarm oder separater langer Arm.

@ Auswabhltabelle

Max. Hub Modell- Kolben- Ol- Spannarme
Druck- nummer flache volu- Modellnummer
kraft men Stan- Lang
dard

at 350 bar (separat bestellen)
kN mm cm? cm? b42»

V¥ Einfachwirkend
4,2 18,5 LUCS-32 1,23 2,27 LCAS-32 LCAL-32
10,7 23,5 LUCS-82 3,10 7,28 LCAS-82 LCAL-82
14,4 30,5 LUCS-122 4,13 12,59 LCAS-122 LCAL-122

V¥V Doppeltwirkend
4,3 18,5 LUCD-32 1,23 2,27 LCAS-32 LCAL-32
10,8 23,5 LUCD-82 3,10 7,28 LCAS-82 LCAL-82
14,5 30,5 LUCD-122 4,13 12,59 LCAS-122 LCAL-122

Wenden Sie sich an Enerpac, wenn Sie héhere Spannkapazitat benétigen oder um

Modelle mit zélligen Gewinden und SAE-Anschlissen zu bestellen.

Hinweis: Dieses Produkt wird auf Bestellung gefertigt. Bitte nehmen Sie fir die
Lieferbedingungen Kontakt mit Enerpac auf, ehe Sie das Produkt in lhrem
Design spezifizieren.

@ Abmessungen in mm [=6]

Modell- Bl B2 B3 Cc D D1 D2 E E1
nummer
(%]

V¥ Einfachwirkend

LUCS-32 28,0 36,5 55,0 455 M48x1,5 62 56 28,0° 1,0
LUCS-82 30,0 39,5 63,0 47,5 M65x1,5 82 70 254° 0,3
LuCs-122 37,0 49,5 80,0 60,5 M80x2,0 102 88 27,1° 0,8
¥ Doppeltwirkend

LUCD-32 28,0 36,5 55,0 455 M48x1,5 62 56 28,0° 1,0
LUCD-82 30,0 39,5 63,0 47,5 M65x1,5 82 70 254° 0,3
LUCb-122 37,0 49,5 80,0 60,5 M80x2,0 102 88 27,1° 0,8



@ EinbaumaRe in mm [6)]

Druck-
kraft
kN
4,3 49
10,8 66
14,5 81

1)

M6
M8
M8

Vorrichtung- Montage-
bohrung @ gewinde
D3 J

Abmessungen & Optionen LU-Serie -

O-Ringe im Lieferumfang eingeschlossen. Polyurethan, 92 Durometer.
Fur zusatzliche Informationen zur Bearbeitung steht Ihnen Enerpac

jederzeit zir Verflg

LU-Serie

ung.

Dargestellte Abmessungen fur Standard-Spannarm.

Wenn Sie die
Standard-
und langen
Spannarme
der LCAS-
und LCAL-

q

~—

Serie einsetzen, beachten
Sie die Diagramme der

folgenden Seit

44
60
66

10,4
10,9
11,9

44
60
66

10,4
10,9
11,9

e.

23,5
32,0
37,5

23,5
32,0
37,5

www.enerpac.de

(J42)»

R S
- 20,9
- 280
- 322
20 20,9
24 28,0
30 32,2

Mirf1. Vorrichtugg Vorrichtung
Ti -Ri I
M Rt S @
16,5 010 i
19,0 010 ‘ xL%
19,0 010 o \mr 1 et
;éj Ku | J2
bz
/) d
04,8 || I——
D3
N
O
p2 g |77 ( @
A QE;Y/ I ==
E1 D1
T
P
00
LU..-22: G1/8" = =
LU..-82: G1/8” ﬁ‘
LU..-122: G1/4”
— ]
B2 B
H [r=
W J
LT ]
[A] = Spannen
= Entspannen
U2
nur Doppeltwirkend
T UL U2 V W X Y i Modell-
nummer
kg
Einfachwirkend ¥
48,0 52 46 7,0 47 28,7 29 1,3 LUCS-32
66,0 68 56 82 63 385 40 2,7 LUCS-82
785 838 74 82 71 442 51 4,8 LUCS-122
Doppeltwirkend ¥
48,0 52 46 7,0 47 20,3 29 1,4 LUCD-32
66,0 68 56 82 63 30,3 40 2,8 LUCD-82
785 88 74 82 71 37,7 51 5,0 LUCD-122
© 2007
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Druckkraft: 4,2 - 14,5 kN
Hub: 18,5 - 30,5 mm
Betriebsdruck: 40 - 350 bar

GB) Link Clamps
(F) Vérins de bridage a levier
(1) Bride a bloccaggio

g

() Optionen

Spannarme fir
Gelenkspanner

(J42)»

Abstitz-
zylinder

(J28)»

Niederzug-
spanner

(162 »

/\ Wichtig

Einfachwirkende Zylinder
arbeiten mit einem
regenerativen Kreislauf. Das
heif3t, Ol wird gleichzeitig zu
beiden Seiten des Kolbens
befordert. Das verhindert
Luftéffnungen, reduziert
Schéden durch Kuhlmittel
und Verschmutzung.

Der Spannarm sollte sich
mit einem Spielraum von 3°
parallel zur Zylinder-
montageflache befinden,
um eine Beschadigung des
Zylinders und des Gelenks
zu verhindern. Mit dem
mitgelieferten Gewindestift
l&sst sich die Ausrichtung
des Spannarms einstellen.

=132

G2
i
|
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Schwenkspann-/
Abstiitzzylinder

/

Druck-/
Zugzylinder

Spannarme fir Gelenkspanner

Abgebildet: LCAS-32

98-045

@ Spannarme werden
eingesetzt, um die von der
Gelenk-Spannzylinder
generierte Kraft auf das
Werkstick zu Ubertragen.
Enerpac bietet Standard-
Spannarme fir die meisten
Anwendungen. Fur
Anwendungen, die einen
speziell konstruierten Arm
erforderlich machen, finden
Sie entsprechende
Informationen auf Seite 43.

Der Spannpunkt muss
innerhalb der Anker-
verbindungen der
Spannvorrichtung liegen.
Beim Spannen aufRerhalb
dieses Bereichs wird das
Gelenk beschadigt, was
einen vorzeitigen Defekt zur
Folge hat.

Zulassiger Spannbereich

42 ENERPAC @

Standard oder Spezialanfertigung

* Von Enerpac in Standard- oder Sonderléange erhéltlich
« Der Standardarm wird mit Schraubensatz und Sicherungsmutter

geliefert

« Der lange Arm kann vor Ort auf lhre Anforderungen angepasst

werden

« Entwickeln Sie Ihren eigenen Arm, der speziell auf lhre
Anforderungen zugeschnitten ist

(2 Druck- oder Spannkraft

Durch die unterschiedliche Lange der Spannarme lasst sich festlegen,
welche Spannkraft auf das Werkstiick Ubertragen wird. Je langer der
Arm, umso geringer die Spannkraft.

LCA-32 Serie Spannkraft / Spanndruck

Spannarmlénge L W

515 gup—— LCAS-32

3,0 Ve
; 25— // 50 mm
E 20 // L~ 60 mm
£ 15 A~ 70mm
[= g W / /
g —— LCAL-32
2 10 —
[ 4,

05—

0! ! /
0 50 100 150 200 250 300 350
Spanndruck (bar) =

LCA-82 Serie Spannkraft / Spanndruck

Spanndruck (bar) =

90 - ‘ ‘ Spannarmlange L W

80 — - LCAS-82

70 — 5
60— 70 mm
=
< 50 — 7 80 mm
£ 40 // - ;90 i
E 30 N =
n O // 7

2,0 L

1,0 Z

0

0 50 100 150 200 250 300 350

LCA-122 Serie Spannkraft / Spanndruck

Spannarmlange L W

14,0- | |
120— LCAS-122
1 é 70 mm
£ 100— A
=1 / - 80 mm
8 80— // /' 90 mm
€ 60 | //,/, - LCAL-122
S 0 —
il —
2,0-
0 50 100 150 200 250 300 350
Spanndruck (bar) =
© 2007 www.enerpac.de

@ Auswahltabelle

Druckkraft
Zylinder
kN

Gelenkspanner
Serie

¥ Standard Spannarme

42-43 LUCS-32, LUCD-32
10,7 - 10,8 LUCS-82, LUCD-82
14,4 - 145 LUCS-122, LUCD-122

V¥ Lange Spannarme

42-43 LUCS-32, LUCD-32
10,7 - 10,8 LUCS-82, LUCD-82
14,4 - 145 LUCS-122, LUCD-122



Abmessungen und Optionen LCA-Serie -

LCAS-Serie  Standard Spannarme
6 0 y @)
e -4
K
A
P
]
[ ( )
El g ~N N
C2 C1 v/ F
J2 J1 a | T
L2 L1
LCAL-Serie  Lange Spannarme
2 i\
G| D v =
T i - \\»
: K X
A
\\,
L1
&
E Y b
B W\
€2 ¢4 L/ 1
\ ¥
J2 J1
L2
@ Abmessungen in mm [=©]
Spannarm Druck- A B C1 c2 D E F
Modell- kraft
nummer kN
V¥ Standard Spannarme
LCAS-32 43 540 130 6 915 6 16 8
LCAS-82 10,8 745 175 8 155 10 25 13
LCAS-122 14,5 875 220 10 195 11 32 16
V¥ Lange Spannarme
LCAL-32 1,3 850 130 6 9,5 6 16 -
LCAL-82 3,6 1050 175 8 155 10 25 -
LCAL-122 6,2 1100 220 10 195 11 32 =

11,9
18,9
21,9

11,9
18,9
21,9

Ji J2
6,02-6,07  6,02-6,07
10,05-10,10  8,05-8,10

12,05-12,10 10,05-10,10
6,02-6,07  6,02-6,07

10,05-10,10  8,05-8,10
12,05-12,10 10,05-10,10

© 2007

Druckkraft:
Betriebsdruck: 40-350 bar

1,3-145kN

(GB) Clamp arms
(F) Bras de bridage
() staffe di bloccaggio

() Optionen

Schwenk-
spannzylinder

Q12»

Abstltz-
zylinder

28y

Zubehor

/\ Wichtig

Der Spannarm sollte sich
mit einem Spielraum von 3°
parallel zur Zylinder-
montageflache befinden,
um eine Beschéadigung des
Zylinders und des Gelenks
zu verhindern. Mit dem
mitgelieferten Gewindestift
lasst sich die Ausrichtung
des Spannarms einstellen.

H =1 + 3°
1o
a
A
L LL L]
1
K L1 L2 P Q ‘
kg
13 235 185 13 M6x1,0 01
16 320 245 22 M10x15 0,3
20 375 300 25 M12x1,75 05
13 - 185 - = 0,2
16 - 245 - = 04
20 - 300 - = 0,6

ENERPAC g 43
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Schwenkspann-/
Absttzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

Zugzylinder Anwendung und Auswahl

Abbildung: PLSS-121, MPTC-110, PUSD-121

99-062

@ Hydraulische Zugzylinder nutzen hydraulischen
Druck zum Spannen von Teilen in Vorrichtungen.
Der gefiihrte Kolben gewahrleistet die exakte
Ausrichtung wahrend des Spannvorganges und
macht externe Fihrungen Uberflissig. Die
Kolbenstangen-Innengewinde erleichtern
kundenspezifische Anbauten fur die
Spannvorichtungen.

Enerpac bietet einfach- sowie doppeltwirkende
Zugzylinder mit Zugkraften von 2,6 — 43,5 kN und
Druckkréaften von 5,3 — 81,9 kN.

1 Hydraulikbefestigung mit Zug- und
Schwenkspannzylindern, Verteiler- und Gewindezylindern
zum Positionieren und Befestigen des Werkstlicks beim
Frasen von Gewehrriegelvorrichtungen.

44 ENERPAC @

© 2007

99-062_2

Kompakte Bauweise

» Gefiihrte Kolbenbewegung

 Kompakte Ausfihrung ermdglicht eine platzsparende
Konstruktion der Spannvorrichtungen.

« Verschiedene Bauformen fir lhren speziellen Bedarf.

« Kolbenstangen-Innengewinde erleichtern die Befestigung
von Anschlu3teilen.

e Anschlussart je nach System- und Konstruktions-
anforderungen wahlbar

« Einfach- und doppeltwirkende Zylinder erfiillen eine Vielzahl
von hydraulischen Anforderungen

@) Wahlen Sie lhren Zugzylindertypen:

Einfachwirkend

« Die optimale L6ésung mit einigen
wenigen systembedingten
Einschrankungen wie z. B. sollten
nicht mehrere Einheiten gleichzeitig
einfahren.

« Geringerer Ventilbedarf, daher
einfacher Aufbau. ~

Doppeltwirkend

« Wenn die Lésevorgange kontrolliert
werden miissen.

« Wenn Anbauten an die Kolben
benétigt werden.

» Der zeitliche Ablauf von
Bedeutung ist.

= Weniger anféllig bei Staudriicken
durch lange AnschluBleitungen
oder mehrere gleichzeitig
einfahrende Zylinder.

Informationen zu Collet-Lok®
Schubzylindern, siehe [J52»

www.enerpac.de



@ Wahlen Sie Ihre gewiinschte Bauform aus:

PU-Serie, Kopfflanschversion

e Anschlu wahlweise Uiber BSPP-Gewinde mit
Leitungen oder in den Flansch integrierte O-Ringe.

« Freimal? Durchgangsbohrung.

= Einfache Montage mit drei oder vier
Befestigungsschrauben.

(J46)»

PL-Serie, Fu3flanschversion

e Anschluf? wahlweise Uber BSPP-Gewinde mit
Leitungen oder in den Flansch integrierte O-Ringe.

e Freimal} Durchgangsbohrung.

« Einfache Montage mit drei oder vier
Befestigungsschrauben.

(148 »

PT-Serie, AuRengewindeversion

» AuBengewinde fir prazise Zylinderhéhen-
Positionierung.

« Olanschluss mit Gewinde.

e Kann direkt in die Vorrichtung eingeschraubt und
mit einer Standardnutmutter nach DIN 1804
gesichert werden.

(J50»
(5 Auswanhltabelle
Zylinder- Hub Kopfflansch FuRflansch
krafte
kN

Zug Druck mm

V¥ Einfachwirkend Modellnummer
2,6 - 16,5 PUSS-22 PLSS-22
5,6 - 22,6 PUSS-52 PLSS-52
13,3 - 28,4 PUSS-121 PLSS-121

¥V Doppeltwirkend Modellnummer
2,7 5,3 16,5 PUSD-22 PLSD-22
6,3 13,3 22,6 PUSD-52 PLSD-52
11,2 28,0 22,1 PUSD-92 PLSD-92
14,3 27,4 28,4 PUSD-121 PLSD-121
43,5 81,9 30,0 PUSD-352 PLSD-352

Anmerkung: Falls Sie Zylinder mit z6lligen Gewinden oder SAE-Anschliissen benétigen, kontaktieren Sie bitte Enerpac.

Die Zugkrafte der einfachwirkenden Zylinder sind durch die Ruckhubfeder reduziert.

AufRengewinde

PTSS-22
PTSS-52
PTSS-121

PTSD-22
PTSD-52
PTSD-92
PTSD-121
PTSD-352

© 2007

Zugkraft:
Druckkraft:
Hub:

Betriebsdruck:

Zugzylinder m

2,6 - 43,5 kN
5,3-81,9 kN

16,5 - 30,0 mm
35 - 350 bar

GB) Pull cylinders
(F) Vérins traction
() Cilindri a trazione

e

@ Optionen

Folgeventil
MVPM-5

(492»

Zubehor

[72» ]

Verriegelbare
Druckzylinder

[d52)»

Abstiutzzylinder

[428»
Schwenkspann-
zylinder

(J10»

ENERPAC g
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Schwenkspann-/
Absttzzylinder

/

Druck-/
Zugzylinder

Zugzylinder - Kopfflanschversion

Abbildung: PUSS-52, PUSD-121

Minimale Bauhdhe

...wenn es in erster Linie auf Platz ankommt.

» Gefiihrte Kolbenbewegung

= Anschluf? wahlweise mit BSPP-Gewinde oder in den Flansch integrierte O-Ringe.
» Einbau des Gehéauses in die Vorrichtung ermdglicht geringe Bauhthe.

« Kolbenstangen-Innengewinde erleichtern die Montage von Anschluf3teilen.

» Einfache Montage

» Einfache Befestigung mit 3 oder 4 Schrauben.

99-063

@ PU-Serie

Kopfflansch-Zugzylinder eignen
sich besonders fur den direkten
Einbau in Verteilern oder
Vorrichtungen. Der OlanschluR
erfolgt wahlweise tber
AnschlufRgewinde oder
integrierte O-Ringe durch den
Vorrichtung.

BSPP-Olanschluss

(2 Auswahltabelle
Zylinder- Hub Modell- Wirksame Ol-
kapazitat nummer Kolbenflache volumen
N
H%T% kN mm cm? cm?3
d Zug Druck Zug Druck Zug Druck
}FMJ V¥ Einfachwirkend
= 2,6 - 165  PUSS-22 0,77 - 1,31 -
5,6 - 22,6 PUSS-52 1,81 - 4,10 -
|::| 13,3 - 28,4 PUSS-121 4,06 - 11,47 -
Integrierter O-Ring- ¥ Doppeltwirkend
Anschluss 2,7 5,3 16,5 PUSD-22 0,77 1,55 1,31 2,62
6,3 13,3 22,6 PUSD-52 1,81 3,81 4,10 8,69
11,2 28,0 22,0 PUSD-92 3,16 8,06 6,88 17,70
1 Enerpac Kopfflansch-Zugzylinder 14,3 27,4 28,4 PUSD-121 4.06 7,94 11,47 22,94
in einer. Vorrichtung beim 43,5 81,9 30,0 PUSD-352 12,39 23,74 37,20 71,28
FertigungSprozeB' Anmerkung: - Falls Sie Zylinder mit zélligen Gewinden oder SAE-Anschlissen bendtigen, kontaktieren Sie bitte Enerpac

- Die Zugkréfte der einfachwirkenden Zylinder sind durch Rickhubfeder reduziert.

@ Abmessungen in mm [= 6]

Modell- A B D D1 D2 E E1l F Gl H K
nummer
2 2 (7] ]

V¥ Einfachwirkend

PUSS-22 107 91 28 47,2 45,0 10 8 7,1 9,4 11 M5x0,8
PUSS-52 129 106 35 54,1 57,2 16 15 13,2 11,2 10 M8x1,25
PUSS-121 160 132 48 66,8 73,2 22 21 17,3 11,2 10 .500-20 uNF
V¥ Doppeltwirkend

PUSD-22 107 91 28 47,2 450 10 8 7,1 9,4 11 M5x0,8
PUSD-52 129 106 35 54,1 57,2 16 15 13,2 11,2 10 M8x1,25
PUSD-92 130 108 48 70,1 53,8 25 24 18,0 11,2 13 M10x1,5
PUSD-121 160 132 48 66,8 73,2 22 21 17,3 11,2 10 .500-20 unf
PUSD-352 196 166 77 100,1 88,9 38 36 28,4 11,2 13 M16x2

99-063_2

46 ENERPAC @ © 2007 www.enerpac.de



@ EinbaumaRe in mm

Zug-  Vorrichtung- Montage- Min.
kraft bohrung gewinde Tiefe
kN @ D3 0,3 J J2

2,7 28,5 M5 16,5
6,3 35,5 M6 16,5
11,2 49,0 M6 15,0
14,3 49,0 .312-24 unF 20,3
435 78,0 M10 18,8
1 O-Ring-Material Polyurethan, 92 Shore
-22,52,121
U ) TF| D2
S
Typ 22 G1/8"

52 G1/8" E1

121 SAE#4 PIi' -

w
D
= Zug
= Druck (entliften)

N P R S T
15,5 5 - 21,0 8
19,1 6 - 41,0 16
.25,4 10 - 52,4 19
15,5 5 - 21,0 8
19,1 6 - 41,0 16
26,9 10 26 23,6 16
25,4 10 - 52,4 19
44,5 13 25 34,4 31

Abmessungen & Optionen

O-Ring

ARP-Nr. oder

@ DIxd
568-010
568-011

4,32 x 3,53

568-011

4,32 x 3,53

40,1
50,0
63,5

40,1
50,0
41,9
63,5
70,1

Anmerkung: U= Lochkreis, U1= Teilkreis- Anschliisse

-92, -352

5,7
6,8
8,8

5,7
6,8
6,9
8,8
10,8

25

18,1
14,3
18,4

18,1
14,3
28,7
18,4
41,6

Vorrichtung
O-Ring

i Lk a0l
e bl |

K 2

VAJ
7
4 I
24,0 03

T
A
H ==
B
D
u
u
w Modell-
‘ nummer
kg
Einfachwirkend ¥
53,1 0,5 PUSS-22
66,0 1,1 PUSS-52
85,9 1,6 PUSS-121
Doppeltwirkend ¥
53,1 0,5 PUSD-22
66,0 1,1 PUSD-52
68,1 2,0 PUSD-92
85,9 1,6 PUSD-121
88,4 51 PUSD-352
© 2007

PU-Serie [#3%

2,6 - 43,5 kN
5,3-81,9 kN

Zugkraft:
Druckkraft:
Hub: 16,5 - 30,0 mm

Betriebsdruck: 35 - 350 bar

GB) Pull cylinders
((F) Vérins traction
() Cilindri a trazione

IfES

( Optionen

Folgeventil
MVPM-5

[492»

Zubehor

[b72»

Verriegelbare
Druckzylinder

(J52)»

Schwenkspann-
zylinder

(J10»

/\ Wichtig

Einfachwirkende Zylinder
koénnen durch den zweiten
Anschlul? beltiftet werden.

Die Befestigungsbohrungen
bei Kopfflansch- und
FuBflansch-zylindern sind
gleich, dadurch ist die
Austauschbarkeit
gewabhrleistet.

Wenn nicht ausgeschlossen
werden kann, dass beim
Bearbeiten Kuhimittel oder
Fremdkaorper durch die
Beliiftungstffnung angesaugt
werden kdnnen, empfehlen
wir diese Offnung Uber eine
Leitung in einen externen
sauberen Bereich der
Vorrichtung zu verlagern.

ENERPAC g
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Druck-/ Schwenkspann-/
| Abstiitzzylinder

Zugzylinder

J

Zugzylinder - Ful3flanschversion

Abbildung: PLSD-52, PLSD-121

Minimale Bauhohe

...wenn es in ersten Linie auf Platz ankommt.

» Gefiihrte Kolbenbewegung

= Anschluf? wahlweise mit BSPP-Gewinde oder in den Flansch integrierte O-Ringe.
« Einbau des Gehéuses in die Vorrichtung ermdéglicht geringe Bauhdhe.

« Kolbenstangen-Innengewinde erleichtern die Montage von Anschluf3teilen.

« Einfache Montage

» Einfache Befestigung mit 3 oder 4 Schrauben

@ PL-Serie

FuRflansch-Zugzylinder eignen
sich besonders fur den direkten
Aufbau auf Vorrichtungen. Der
OlanschluR erfolgt wahlweise
Uber AnschluBgewinde oder
integrierte O-Ringe durch den

Vorrichtung.
(2 Auswahltabelle
BSPP-Olanschluss Zylinder- Hub Modell- Wirksame ol-
kréafte nummer Kolbenflache volumen
kN mm cm? cm?
Zug Druck Zug Druck Zug Druck
V¥ Einfachwirkend
2,6 - 16,5 PLSS-22 0,77 - 1,31 -
5,6 - 22,6 PLSS-52 1,81 - 4,10 -
13,3 - 28,4 PLSS-121 4,06 - 11,47 -
A1 : V¥ Doppeltwirkend
HH T it 2,7 %) 16,5  PLSD-22 0,77 1,55 1,31 2,62
N . i 6,3 13,3 22,6 PLSD-52 1,81 3,81 4,10 8,69
]FMJL / H 11,2 28,0 22,0 PLSD-92 3,16 8,06 6,88 17,70
[ 7 14,3 27,4 28,4 PLSD-121 4,06 7,94 11,47 22,94
43,5 81,9 30,0 PLSD-352 12,39 23,74 37,20 71,28

Anmerkung: Falls Sie Zylinder mit z6lligen Gewinden oder SAE-Anschliissen bendtigen, kontaktieren Sie bitte Enerpac.

Integrlerter O'ng' Die Zugkréfte der einfachwirkenden Zylinder sind durch die Riickhubfeder reduziert.

Anschluss

@ Abmessungen in mm [= 6]

Modell- A B Cc D D1 D2 E El F H K
nummer
%] (%]

V¥ Einfachwirkend

PLSS-22 107 91 78 28 47 45 10 9 7 14 M5x0,8
PLSS-52 129 106 91 35 54 57 16 15 13 14 M8x1,25
PLSS-121 160 132 111 48 67 73 22 21 17 16 .500-20 uNF
V¥ Doppeltwirkend

PLSD-22 107 91 78 28 47 45 10 9 7 14 M5x0,8
PLSD-52 129 106 91 35 54 57 16 15 13 14 M8x1,25
PLSD-92 138 116 101 48 70 54 25 24 18 13 M10x1,5
PLSD-121 160 132 111 48 67 73 22 21 17 16 .500-20 uNF
PLSD-352 204 173 121 80 100 89 38 36 28 12 M16x2

48 ENERPAC @ © 2007 www.enerpac.de



@ EinbaumaRe in mm

Zug- Montage- Minimale
kraft Gewinde Tiefe
kN J J2
2,7 M5 16,5
6,3 M6 16,5
11,2 M6 15,0
14,3 M8 20,3
435 M10 18,8

1 O-Ring-Material Polyurethan, 92 Shore

-22,52,121
120°
(3%) D1
N
9 one” Lz
ul Leo ©) | F|D2
v
Typ 22 G1/8"
Typ 52 G1/8"
121 SAE #4
-
T i
i A
b |8
c
= Zug
= Druck (entliiften)

N P R s
15,5 5 - 21,0
19,1 6 - 41,0
25,4 10 - 52,4
15,5 5 - 21,0
19,1 6 - 41,0
10,4 10 26 23,6
25,4 10 - 52,4
445 13 25 34,4

16
19

16
16
19
31

Abmessungen & Optionen

Verteiler-O-Ring
ARP-Nr. oder
@ Dixd

568-010
568-011
4,32 x 3,53
568-011
4,32 x 3,53

-92, -352

40
50
64

40
50
42
64
70

Vorrichtung
1 O-Ring
] [0,1]
16 i “
i J2
AT
24,0_]] J
D1
] N
[
O ©
Lo s
-0} | Fp2
B2 Ve
G1/4" ‘
El
LEe]
K
-
A
D B
C
X
S U
\ X Modell-
‘ nummer
[4] kg
Einfachwirkend ¥
5,7 18,1 0,5 PLSS-22
6,8 14,3 1,1 PLSS-52
8,8 18,4 1,6 PLSS-121
Doppeltwirkend ¥
5,7 18,1 0,5 PLSD-22
6,8 14,3 1,1 PLSD-52
6,9 28,7 2,0 PLSD-92
8,8 18,4 1,6 PLSD-121
10,8 41,6 5,6 PLSD-352
© 2007
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PL-Serie

2,6 - 43,5 kN
5,3-81,9 kN

Zugkraft:
Druckkraft:
Hub: 16,5 - 30,0 mm

Betriebsdruck: 35 - 350 bar

GB) Pull cylinders
(F) Vérins traction
() Cilindri a trazione

IfES

( Optionen

Folgeventil
MVPM-5

[492»

Zubehor

[72» ]

Verriegelbare
Druckzylinder

[d52)»

Schwenkspann-
zylinder

(J10»

/\ Wichtig

Einfachwirkende Zylinder
kénnen durch den zweiten
Anschlul? belliftet werden.

Die Befestigungsbohrungen
bei Kopfflansch- und
FuRflansch- Zylindern sind
gleich, dadurch ist die
Austauschbarkeit
gewabhrleistet.

Wenn nicht ausgeschlossen
werden kann, dass beim
Bearbeiten Kuhimittel oder
Fremdkérper durch die
Belliftungstffnung angesaugt
werden kdnnen, empfehlen
wir diese Offnung Uber eine
Leitung in einen externen
sauberen Bereich der
Vorrichtung zu verlagern.
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Druck-/ Schwenkspannz-/
{_Abstitzzylinder

Zugzylinder

J

Zugzylinder - Auliengewindeversion

Abbildung: PTSS-22, PTSD-52

99-065

@ PT-Serie

Zugzylinder mit Auengewinde
koénnen direkt in die
Vorrichtung geschraubt
werden. Dies erlaubt einen
einfachen Ein- und Ausbau.
Der Zylinder wird auf die
gewulinschte Hohe eingestellt
und mit einer Nutmutter ([J 72)
gesichert.

BSPP-Olanschluss

Nutmutter

=]

=)
i
|

1 AulRengewinde-Zugzylinder mit
modifiziertem Spannarm,
aufgebaut auf eine
Rahmenrichtbank

98-026

50 ENERPAC @

Direktes Einschrauben in die Vorrichtung

...auf jeder Hohe zu befestigen

» Gefiihrte Kolbenbewegung

« Olanschluss mit Gewinde

« Kolbenstangen-Innengewinde erleichtern die Montage von Anschluf3teilen
« Einfache Montagevorbereitung

 Einfacher Ein- und Ausbau

* GroRtmdgliche Flexibilitat bei der Konstruktion der Vorrichtung

(2 Auswahltabelle

Zylinder- Hub Modell- Wirksame Ol-
kréafte nummer Kolbenflache volumen
kN mm cm? cm?
Zug Druck Zug Druck Zug Druck
V¥ Einfachwirkend
2,6 - 16,5 PTSS-22 0,77 - 1,31 -
5,6 - 22,6 PTSS-52 1,81 - 4,10 -
13,3 - 28,4 PTSS-121 4,06 - 11,47 -
V¥ Doppeltwirkend
2,7 5,3 16,5 PTSD-22 0,77 1,55 1,31 2,62
6,3 13,3 22,6 PTSD-52 1,81 3,81 4,10 8,69
11,2 28,0 22,0 PTSD-92 3,16 8,06 6,88 17,70
14,3 27,4 28,4 PTSD-121 4,06 7,94 11,47 22,94
43,5 81,9 30,0 PTSD-352 12,39 23,74 37,20 71,28

Anmerkung: Falls Sie Zylinder mit zélligen Gewinden oder SAE-AnschliiRen benétigen, kontaktieren Sie bitte Enerpac.

Die Zugkréfte der einfachwirkenden Zylinder sind durch die Ruckhubfeder reduziert.

@ Abmessungen in mm [= 6]

Modell- A B C1 D D1 D2
nummer

(%)
V¥ Einfachwirkend
PTSS-22 107 91 25,4 M28 x 1,5 39,4 33,0
PTSS-52 129 106 25,4 M35 x 1,5 50,0 38,1
PTSS-121 160 132 25,4 1.875-16 uN 60,5 50,8
V¥ Doppeltwirkend
PTSD-22 107 91 25,4 M28 x 1,5 39,4 33,0
PTSD-52 129 106 25,4 M35 x 1,5 50,0 38,1
PTSD-92 130 108 30,0 M48 x 1,5 62,5 48,0
PTSD-121 160 132 25,4 1.875-16 uN 60,5 50,8
PTSD-352 196 166 32,0 M80 x 2 88,4 80,0

© 2007 www.enerpac.de
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Abmessungen & Optionen PT-Serie [

@ EinbaumaRe Zugkraft 2,6 - 43,5 kN
Inmm Olanschlu Druckkraft 5,3 - 81,9 kN
Zug- Befestigungsloch .
kraft GewindegréRe Hub: 16,5 - 30,0 mm
kN D
; T Betriebsdruck: 35 - 350 bar
2,7 M28 x 1,5 Nutmutter f i
6.3 M35 x 1,5 — L B
11,2 M48 x 1,5 V ﬁ GB) Pull cylinders
] i N
143 1.875-16 UnF ((F) Vérins traction &9
435 M80 x 2 D3 g5
(_) Cilindri a trazione S
o
A= |
o
c
3
e}
@
-]
-22,52,121 -92, -352 r
D1
=~ E:
@
LA
ot F|D2 .
o ( Optionen b~
" ]
Typ 22G1/8 Folgeventil S0
52 GL/E" MVPM-5 82
>
23
92> 5
Zubehor (,»-
?
[b72» g
>
) (%)
A Verriegelbare 7
ey e Druckzylinder >
B [J52» |-
w
w Schwenkspann-
zylinder
. D | D [J10»
= Zug /\ Wichtig
= Druck (entluften)
Einfachwirkende Zylinder
kdnnen durch den zweiten
E1 F H K N P T w A Model- AnschluB3 beliiftet werden.
nummer
@ kg
Einfachwirkend ¥
9 7 10 M5x08 155 5 8 52,6 0,5 PTSS-22 Wenn nicht ausgeschlossen
15 13 10 M8x125 19,1 6 16 656 1,1 PTSS-52 ng{ggi?eﬁalgﬂh?rﬁist?e?%&r
21 17 10 .500-20 unF 25,4 10 19 858 1,6 PTSS-121 Fremdkorper durch die
Doppeltwirkend ¥ BelUftungs@ffnung angesaugt
9 7 10 M5x08 155 5 8 526 0,5 PTSD-22 werden kdnnen, empfehlen
15 13 10 M8x125 191 6 16 656 1,1 PTSD-52 Wﬂggfﬁg igfé?#é‘r? efgg{nee'ze
24 18 13 M10 x 1,5 23,9 10 16 63,0 2,0 PTSD-92 sauberen Bereich der
21 17 10 .500-20 unF 25,4 10 19 858 1,6 PTSD-121 Vorrichtung zu verlagern.
36 28 13 M16 x 2 39,9 i3 31 82,0 4,7 PTSD-352

© 2007
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Schwenkspann-/
| Abstitzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

Verriegelbare Druckzylinder Collet-Lok® design

Abbildung: MPTC-110, MPFC-210

@ MP-Serie

Verriegelbare Druckzylinder
halten das Werkstuick durch die
mechanische Verriegelung auch
ohne Hydraulikdruck in Position.
Druckkréafte von 11,1 kN bis
22,2 kN.

“T— Klemmhilse
| Kell

BSPP-OlI-
anschlisse

u

Der Druck schiebt die
Klemmhulse auf den Keil und
verriegelt den Kolben in der
Spannstellung.

1 Fulflansch-Collet-Lok®-
Druckzylinder im Einsatz zur
Positionierung eines
Motorradrahmens.

52 ENERPAC @

Ideal fur Vorrichtungen ohne Druck

...das hydraulisch-mechanische Verriegelungssystem erlaubt eine
Bearbeitung ohne Hydraulikversorgung

« Doppeltwirkendes verriegelbares (Collet-Lok®) Arbeiten erlaubt vollautomatischen
Betrieb

« Zuséatzliche Sicherheit, weil keine unter Druck stehende Hydraulik benétigt wird

« Verriegelbare Druckzylinder sind mit FuRflansch oder Gehause mit Auflengewinde
verfugbar.

« Das patentierte Verriegelungssystem ist einzigartig in der Industrie.

@ Arbeitsabfolge

t

1 2 3 1 2 3
A A A
Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4
Druck auf Zylinderanschlu® 1 Zylinderanschliisse 1 Druck auf
ZylinderanschluB 1: bleibt unter Druck. und 2 entlasten: ZylinderanschluB® 3:
der Kolben fahrt aus Druck auf Vorrichtung kann jetzt  der Kolben wird
und spannt das Zylinderanschluf 2: abgekuppelt werden, entriegelt und fahrt
Werkstuck. der Kolben wird in der ~ Zylinder bleiben ein.
Spannposition gespannt.
verriegelt.
(© Auswahltabelle
Max. Hub FuR- AuRen- Betriebs- Kolben- Ol- Max.
Druck-  hydr. flansch gewinde druck flache volumen Ol-

kraft ~ Kolben fluss
bar cm? cm?
Ver- Aus- Ver- Ein-
kN mm min. max. riegeln fahren riegeln fahren  L/min

Modellnummer
11,1 15,0 MPFC-110 MPTC-110 50 350 3,23 492 6,06 3,93 9,8
22,2 15,0 MPFC-210 MPTC-210 50 350 6,39 10,00 10,00 6,06 9,8

Maximaler Taktzeit: 8 Takte/min
Anmerkung: Rufen Sie bei Enerpac an, wenn Sie Modelle mit mit zélligen Gewinden und SAE-Anschliissen bestellen wollen.

@Abmessungen inmm [B©]

Modell- A B © C1 D D1 D2 E E1l F
nummer

(/] (%] (/] (%]
V¥ FuBflansch
MPFC-110 154 139 131 - 70,1 100 - 16 IS -
MPFC-210 172 157 149 - 78,0 110 - 22 20 -

V¥ AuBengewinde
MPTC-110 154 139 130 19 M60 x 2 64 M36 x 1,5 16 15 46
MPTC-210 171 156 148 18 M70 x 2 74 M48 x 1,5 22 20 55

© 2007 www.enerpac.de



@ EinbaumaRe in mm

Druck- Durchgangs-

kraft bohrung
kN @D3

V¥ FuBflansch
11,1 71
22,2 79

V¥ AuBengewinde
111 M60 x 2
22,2 M70 x 2

Elastische Biegung / Belastung

0,050-

J

M6
M8

0,040

S
v

0,030

Elastische Biegung (mm) =

0 0 2

0 4 %

Belastung (kN) -

MPFC

|©

A
B
c
+ GL/4"
| 9 0 24,9¢
Ph1
60° 60
30/ /
® ul DL
60"\ 0
(6x)

H1 H2 H3

12,4 = =
12,4 - -

96,0 33 65
111,0 32 72

M8 x 1,25
M10 x 1,5

M8 x 1,25
M10 x 1,5

Gewinde

Minimale
Tiefe
J2

17
18

Abmessungen & Optionen MP-Serie

Durchbiegungs-
diagramm:
Elastische

Durchbiegung des

Abstitzzylinders bei
Belastung.

Elastische

MPTC

Funktionen der

Hydraulikanschlusse
Spannen

Verriegeln
Entriegeln/Einfahren

15
20

15
20

12
16

12
16

T
@ D3 JéL
; 2@
3O
o e
gﬁ [ ‘| [T 1
0 @ ‘
g D3
Nutmutter
[o))
c
3
(o))
Q
Ko}
<
(8]
5
a
D1
D2
N
F
El
T
PP
JELL
K
L
A c1 JI[ }ILHZ
Z{®) H3
B ) H1
c B
LE—
G1/8"
w | [ —
D
U \ W Modell-
‘ nummer
kg
Fu3flansch ¥
84 7 - 4,0  MPFC-110
94 9 - 5,0 MPFC-210
AuBengewinde ¥
- - 19 3,0 MPTC-110
- - 20 3,4 MPTC-210

© 2007

Druckkraft: 11,1 - 22,2 kN
Hub: 15,0 mm
Betriebsdruck: 50 - 350 bar

(GB) Push cylinders
(F) Vérins pousseurs
(1) Cilindri di spinta

i |7

&

vy

( Optionen

Automatik-
kupplungen

(4100»

Folgeventile
MVPM-5

(492»

Zubehor

[b72»

Schwenkspann-
zylinder

(d10»

Driickstiicke

l72»

/\ Wichtig

Fur Informationen tber
geeignete Anwendungen,
Spannkraft und Druck
wenden Sie sich bitte an
Enerpac.
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Einschraubzylinder Anwendung und Auswahl

Abbildung: CST-382, CST-572, CST-18252, CDT-18132, CDT-40252

Hohe Spannkréafte trotz kompakten

\gg Abmessungen
[=
Eﬁ * Minimale Zylinderdurchmesser mit maximalen Spannkréften
[5}
o « Das AuRlengewinde ermdglicht eine prazise Positionierung
und einen problemlosen Einbau
» Die einsatzgeharteten Gehause und die internen
o Kolbenabstreifer erlauben einen wartungsarmen Betrieb bei
T hohen Zyklen
=1
59 = Einfachwirkende Modelle mit Federriickzug vereinfachen
X den Hydraulikanschluf3
» Kolbenstangeninnengewinde ermdéglichen den Einsatz
verschiedener Druckstiicke

» Doppeltwirkende Modelle sind ideal fur Anwendungen bei
denen Rickzugskrafte erforderlich sind

98 _050_2

@ Zylinder mit AuRengewinde eignen sich

besonders zum Positionieren, Spannen und @ Auswahltabelle
Auswerfen von Werkstiicken bei beengten

Spann- Hub  Modell- Wirksame Ol-
Platzverhaltnissen. Doppeltwirkende Zylinder beilégtbar nummer Kolbenflache volumen
eignen sich zusatzlich fur alle Stanzanwendungen.
kN mm cm? cm?
Druck Zug Druck Zug Druck Zug
¥ Einfachwirkend
1,7 - 7 CST-272 0,50 = 0,36 =
1,7 - 10 CST-2102 0,50 - 0,52 -
{ 1,7 - 13 CST-2132 0,50 - 0,67 -
5,6 - 7 CST-572 1,61 - 1,08 -
—.: [ l . 5,6 - 13 CST-5132 1,61 - 2,01 -
5,6 - 19 CST-5192 1,61 - 2,94 -
—-: :-— h::q 5,6 - 25 CST-5252 1,61 - 3,87 -
F% [ ] 5,6 - 38 CST-5382 1,61 - 5,88 -
11,7 - 7 CST-1072 3,35 - 2,32 -
11 an 11,7 - 13 CST-10132 3,35 - 4,31 -
|| 11,7 - 19 CST-10192 3,35 - 6,30 -
11,7 - 25 CST-10252 3,35 - 8,29 -
11,7 - 38 CST-10382 3,35 - 12,60 -
17,8 - 13 CST-18132 5,08 - 6,63 -
17,8 - 25 CST-18252 5,08 - 12,74 -
17,8 - 38 CST-18382 5,08 - 19,37 -
17,8 - 50 CST-18502 5,08 - 25,48 -
1 Einschraubzylinder mit horizontalen Flansch zur 27,8 - 15 CST-27152 7,93 - 11,82 -
Positionierung des Werkstiickes gegen Festanschlage. 27,8 - 25 CST-27252 7,93 _ 19,70 _
Enerpac Schwenkspannzylinder spannen das Werkstiick 278 - 50  CST-27502 7,93 _ 39,40 _
fur die Bearbeitung. 39,9 - 13 CST40132 1142 - 1476 -
399 - 25 CST40252 11,42 - 28,39 -
39,9 - 38 CST-40382 11,42 - 43,15 -
39,9 - 50 CST-40502 11,42 - 56,78 -

¥ Doppeltwirkend
17,4 10,5 13 CDT-18132 4,99 3,01 6,63 3,94
17,4 105 25 CDT-18252 4,99 3,01 12,74 7,58
17,4 10,5 38 CDT-18382 4,99 3,01 19,37 11,52
17,4 10,5 50 CDT-18502 4,99 3,01 25,48 15,16
27,4 18,5 15 CDT-27152 7,82 5,29 11,81 7,94
27,4 18,55 25 CDT-27252 7,82 5,29 19,68 13,23
27,4 18,5 50 CDT-27502 7,82 5,29 39,35 26,45
39,8 26,5 13 CDT-40132 11,37 7,58 14,76 9,81
39,8 26,5 25 CDT-40252 11,37 7,58 28,39 18,87
39,8 26,5 38 CDT-40382 11,37 7,58 43,15 28,68
39,8 26,5 50 CDT-40502 11,37 7,58 56,77 37,74

Anmerkung: - Dichtungsmaterial Buna-N, Polyurethane
- Min. Arbeitsdruck der einfachwirkenden Modelle 40 bar (zur Uberwindung

o4 ENERPAC[¢ © 2007 der Ruckzugfeder)




CST-272, -2102, -2132

Cl‘

@ Abmessungen mm [=@]

Modell-

nummer Bauhdhe

A

CST-272 49,0
CST-2102 52,8
CST-2132 63,2
CST-572 58,1
CST-5132 72,6
CST-5192 83,3
CST-5252 98,3
CST-5382 131,2
CST-1072 64,4
CST-10132 76,4
CST-10192 97,9
CST-10252 113,0
CST-10382 141,4
CST-18132 82,9
CST-18252 114,9
CST-18382 146,4
CST-18502 174,4
CST-27152 87,9
CST-27252 118,4
CST-27502 195,9
CST-40132 89,4
CST-40252 120,8
CST-40382 164,9
CST-40502 188,9
¥V Doppeltwirkend
CDT-18132 81,0
CDT-18252 107,0
CDT-18382 131,5
CDT-18502 155,5
CDT-27152 86,0
CDT-27252 107,0
CDT-27502 157,0
CDT-40132 91,5
CDT-40252 115,5
CDT-40382 141,5
CDT-40502 165,5

www.enerpac.de
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Abmessungen und Optionen CST, CDT-Serien

Anderen CST-Modelle

C1

D1

D

G1/4" (G1/8" CST..5kN)

C

Bauho6he
ausgefahren eingefahren

V¥ Einfachwirkend

42,0
42,8
50,2
51,1
59,6
64,3
73,3
93,2
57,4
63,4
78,9
88,0
103.,4
69,9
89,9
108,4
124,4
72,9
93,4
145,9
76,4
95,8
126,9
138.9

68,0
82,0
93,0
105,0
71,0
82,0
107,0
78,5
90,5
103,5
115,5

47,0
55,5
60,0
70,2
89,0
52,0
58,0
73,5
84,3
98,0
63,5
83,5
102,0
118,0
66,5
87,0
139,5
68,5
88,0
119,0
131,0

61,5
75,5
86,5
98,5
64,8
75,8
100,8
70,5
82,5
95,5
117,5

=
7

C1

13,5
14,3
14,2
7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
12,5
12,5
12,5
12,5
13,5
13,5
13,5
11,0
11,0
11,0
11,0

16,0
16,0
16,0
16,0
17,0
17,0
17,0
17,5
17,5
17,5
17,5

\

M12x1,5
M12x1,5
M12x1,5
M20x1,5
M20x1,5
M20x1,5
M20x1,5
M20x1,5
M28x1,5
M28x1,5
M28x1,5
M28x1,5
M28x1,5
M35x1,5
M35x1,5
M35x1,5
M35x1,5
M42x1,5
M42x1,5
M42x1,5
M48x1,5
M48x1,5
M48x1,5
M48x1,5

M48x1,5
M48x1,5
M48x1,5
M48x1,5
M55x1,5
M55x1,5
M55x1,5
M65x1,5
M65x1,5
M65x1,5
M65x1,5

18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
32,5
32,5
32,5
32,5
39,8
39,8
39,8
45,5
45,5
45,5
45,5

45,6
45,6
45,6
45,6
52,6
52,6
52,6
62,0
62,0
62,0
62,0

CDT-Modelle

T
=S|
A
B
C
c1
E El F K
2 2

4,8 = 16,0 =

4,8 - 16,0 -

4,8 = 16,0 =
79 7,0 15,9 M4x0,7
79 7,0 15,9 M4x0,7
79 7,0 15,9 M4x0,7
79 7,0 15,9 M4x0,7
79 7,0 15,9 M4x0,7
11,9 11,0 24,0 M6x1,0
119 11,0 24,0 M6x1,0
11,9 11,0 24,0 M6x1,0
11,9 11,0 24,0 M6x1,0
11,9 11,0 24,0 M6x1,0
159 15,0 30,0 MS8x1,25
15,9 15,0 30,0 M8x1,25
159 15,0 30,0 M8x1,25
15,9 15,0 30,0 M8x1,25
179 17,0 36,0 M8x1,25
17,9 17,0 36,0 M8x1,25
17,9 17,0 36,0 M8x1,25
19,9 19,0 41,4 M10x1,5
19,9 19,0 41,4 M10x1,5
19,9 19,0 41,4 M10x1,5
19,9 19,0 414 M10x1,5
159 15,0 41,0 M8x1,25
159 15,0 41,0 M8x1,25
15,9 15,0 41,0 M8x1,25
15,9 15,0 41,0 M8x1,25
17,9 17,0 46,0 M8x1,25
17,9 17,0 46,0 M8x1,25
17,9 17,0 46,0 M8x1,25
22,0 21,0 550 M10x1,5
22,0 21,0 550 M10x1,5
22,0 21,0 55,0 M10x1,5
22,0 21,0 550 M10x1,5

© 2007

Druckkraft: 1,7- 39,8 kN
Hub: 7,0 - 50,0 mm
Betriebsdruck: 40 -350 bar

(GB) Threaded cylinders
(F) Vérins corps filetés
() Minicilindri filettati

e

( Optionen
Zubehor
[372)
L M P S T ‘
kg
- - - . 009
. - - . - 014
- - - - - 014

= = 40 59 70 014
= = 40 59 70 0,18
- - 40 59 70 0,23
> = 40 59 70 0,32
= = 40 59 70 041
= = 55 9,0 8,0 0,27
- - 55 90 80 0,32
= = 55 90 80 0,36
> = 55 90 80 041
= = 55 90 80 045
- - 6,5 12,0 12,0 0,55
> = 6,5 12,0 12,0 0,59
> = 6,5 12,0 12,0 0,68
= = 6,5 12,0 12,0 0,77
- - 6,5 150 12,0 0,64
> = 6,5 150 12,0 0,91
> = 6,5 150 12,0 1,32
= = 8,0 16,9 12,0 1,00
= - 80 169 12,0 1,18
- - 8,0 16,9 12,0 1,50
> = 80 169 12,0 1,77

12,8 128 6,5 12,7 12,0 1,09
12,8 12,8 6,5 12,7 12,0 1,32
12,8 12,8 6,5 12,7 12,0 1,55
12,8 12,8 6,5 12,7 12,0 1,77
16,0 10,0 6,5 158 12,0 1,18
16,0 10,0 6,5 15,8 12,0 1,41
16,0 10,0 6,5 158 12,0 1,86
20,2 98 80 16,9 150 1,82
20,2 98 80 16,9 150 2,09
20,2 98 80 16,9 150 2,55
20,2 98 80 16,9 15,0 3,00

ENERPAC g 55
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Einbauzylinder Anwendung und Auswahl

Abbildung: CSM-10132, CSM-572, CSM-18252

Geringster Platzbedarf durch Einbau in die

L5 Vorrichtung zum Positionieren und Halten
Z% « Durch den Vorrichtungseinbau entfallen Verschraubungen
3< und AnschluBleitungen, es wird weniger Platz bendtigt und
die Entfernung von Spanen und Schmutz erleichtert.

« Extrem geringe Baulédnge bei grofitmoéglichem Kolbenhub
\g « Das Gehdause ist in die Vorrichtung eingelassen, das
éé Werkstiick kann platzsparend so nah wie méglich an die
S § Vorrichtungflache positioniert werden.

N

« Die einsatzgeharteten Gehause und die internen
Kolbenabstreifer erlauben einen wartungsarmen Betrieb bei
hohen Zyklen

» Kolbenstangeninnengewinde ermdglichen den Einsatz
verschiedener Drucksticke.

@ Diese integrierbaren Einbauzylinder eignen « Einfachwirkende Ausfiihrung mit Federlickzug vereinfachen
den HydraulikanschluR3.

~
©
B
S
©
-

sich zum Positionieren Spannen und Auswerfen
von Werkstiicken bei minimalsten
Platzverhéltnissen. Es sind keine AnschluR3teile
erforderlich.

@ Verteilermontage

E@ © @j Einbauzylinder werden direkt in
die Vorrichtung eingeschraubt.

Die ENERPAC Einschraubzylinder

fTE%T CTE%? fTE% CTE% qﬁ% werden mit Stiitz- und O-Ring

geliefert, um eine grosse
@ @ L Dichtwirkung zwischen dem
® ® \<7 Zylinder und der Vorrichtung zu

ermdglichen.
Sechs Einbauzylinder sind hier zum Spannen von
Kolbenblécken fir die Bearbeitung eingesetzt. Der
OlanschluR ist seitlich herausgefiihrt, um die benétigte

& ﬂ<>

WOOO 888
M voodBldb

Plattenstarke zu minimieren.

1 Einbauzylinder in einem Vorrichtungsturm um
Werkstucke auf den kleinst moglichen Raum spannen
und somit maschinell bearbeiten zu kénnen.

@ Auswabhltabelle

Spann- Hub Modell- Wirksame Ol-
kraft nummer Kolben- volumen
bei 350 bar flache
kN mm cm? cmd
1,7 7 CSM-272 0,5 0,4
1,7 13 CSM-2132 0,5 0,7
53 7 CSM-572 1,6 1,1
5,3 13 CSM-5132 1,6 2,0
11,3 7 CSM-1072 3,3 2,3
11,3 13 CSM-10132 3,3 4,3
11,3 19 CSM-10192 3,3 6,3
17,2 13 CSM-18132 51 6,6
17,2 25 CSM-18252 51 12,7
o 26,9 15 CSM-27152 7,9 11,8
2' 26,9 25 CSM-27252 7,9 19,7

Anmerkung: Dichtungsmaterial: Buna-N, Polyurethan.
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@ EinbaumaRe in mm [=]

Modell- D J1
nummer min.
CSM-272 M12 x 1,5 11
CSM-2132 M12 x 1,5 11
CSM-572 M20 x 1,5 13
CSM-5132 M20 x 1,5 13
CSM-1072 M28 x 1,5 16
CSM-10132 M28 x 1,5 16
CSM-10192 M28 x 1,5 16
CSM-18132 M36 x 1,5 19
CSM-18252 M36 x 1,5 19
CSM-27152 M42 x 1,5 19
CSM-27252 M42 x 1,5 19

Abmessungen & Optionen CSM-Serie -

min.

22
33
28
37
28
35
44
39
58
40
58

Anmerkung: O-Ringe sind im Lieferumfang enthalten. Fur zusatzliche Informationen
zur Bearbeitung steht Ihnen ENERPAC jederzeit zur Verfugung.

CSM-272, -2132

e
‘ A
C B
J
C1
D1
D
@ Abmessungen in mm [=©]
Modell- A B C C1 D
nummer Bauhthe  Bauhohe
ausgefahren eingefahren
CSM-272 20,5 13,5 13,3 21,7 M12x1,5
CSM-2132 24,4 11,4 11,2 32,2 M12x1,5
CSM-572 23,5 16,5 12,5 275 M20x1,5
CSM-5132 29,5 16,5 12,5 36,0 M20x1,5
CSM-1072 27,3 20,3 14,8 27,1 M28x1,5
CSM-10132 33,3 20,3 14,8 33,1 M28x1,5
CSM-10192 39,3 20,3 14,8 48,6 M28x1,5
CSM-18132 36,2 23,2 16,8 36,6 M36x1,5
CSM-18252 48,2 23,2 16,8 56,1 M36x1,5
CSM-27152 42,2 27,2 20,8 37,5 M42x1,5
CSM-27252 52,8 27,8 21,3 56,0 M42x1,5

www.enerpac.de

D1

10,1
10,1
17,5
17,5
25,6
25,6
25,6
34,2
34,2
39,7
39,7

Einbaumalie

1,6

J1

Andere CSM-Modelle

T A
B
C
J
C1
D1
D
E El F F1
4,8 = 19 =
4,8 = 19 =
7,9 7 27 5,9
7,9 7 27 5,9
11,9 11 36 9,0
11,9 11 36 9,0
11,9 11 36 9,0
15,9 15 46 12,0
15,9 15 46 12,0
17,9 17 55 15,0
17,9 17 55 15,0

© 2007

Spannkraft: 1,7 - 26,9 kN
Hub: 7,0 -25,0 mm
Betriebsdruck: 40 -350 bar

(GB) Manifold cylinders
(_F) Vérins pour bloc foré

— N
(1) Minicilindri per manifold &9
25
5%
Q<
] 2
g
() Optionen E
g
Driickstiicke
072 r
Manometer )
:_F'.
(J106»
Pumpen- r
aggregate x
2o
Q74» 2%
23
/\ Wichtig

Beim Einschrauben der
Einbauzylinder beachten Sie
bitte die Angaben in der
Bedienungsanleitung.

usIas ua(|eD \\

Die Ruckzugsfeder der
CSM-Serie ist nicht
geeignet um schwere
Werkzeuge zu heben.

J K P T ‘
kg

11,4 = = = 0,1
11,4 = = = 0,1
12,5 M4x0,7 4,0 7 0,2
12,5 M4x0,7 4,0 7 0,3
14,1 M6x1 55 8 0,5
14,1 M6x1 55} 8 0,6
14,1 M6x1 5,5 8 0,7
18,1 M8x1,25 6,5 12 0,5
18,1 M8x1,25 6,5 12 0,6
16,9 M8x1,25 6,5 12 0,7
16,9 M8x1,25 6,5 12 0,9

ENERPAC g o7



Blockzylinder Anwendung und Auswanhl

Abbildung: BD-18202, BMD-70502, BD-40252

Vielseitige Allzweckzylinder

i3
g2
-§:E = 6 verschiedene Spannkréfte
%g * Kolbenhub von 8 — 56 mm
it « Doppelt- und einfachwirkend mit Federriickzug
o = Wahlweise OlanschluR iiber O-Ring oder AnschluRgewinde
i moglich.
;é » Kompakte Bauform
§_§ * Schmutzabstreifer schutzen den Kolben
N

|
F

895E01

@ Blockzylinder werden zum Stanzen, Pressen,
Nieten, Biegen und fiir Kernzugarbeiten im
Formenbau eingesetzt. In der allgemeinen
Konstruktion werden diese Zylinder fir Transport-,
Positionierungs-, Hebe-, Offnungs- und
SchlieRarbeiten verwendet.

@Wahlen Sie Ihre Blockzylinderausfuihrung

BMS, BS-Serie, Einfachwirkend

Kolben mit Innengewinde
O-Ring-Anschliisse (BMS)
Schwarzbriinierte Gehduse
Hartverchromter Kolben

Starke Riickzugfeder
BSPP-Gewinde OlanschluR (BS)
Filter Beluftungsstopfen

250 9

1 Die vielseitigen Enerpac-Blockzylinder zum Spannen
direkt auf die Vorrichtungsplatte montiert.

BMD, BD-Serie, Doppeltwirkend

Kolben mit Innengewinde
O-Ring-Anschliisse (BMD)
Schwarzbrinierte Gehause
Hartverchromter Kolben
BSPP-Gewinde Olanschluf (BD)

58 ENERPAC © 2007 www.enerpac.de



Abmessungen und Optionen BD, BMD, BMS, BS-Serie

@) Anwendungsbeispiel

Blockzylinder positionieren das Werkstiick gegen einen Festanschlag, danach wird es

vom Enerpac-Schwenkspannzylinder gespannt.

—)
[ ©
=
" Ll [0
(© Auswahltabelle
Kolben Kolben Spann Hub Modell-Nr. Modell-Nr. Zylinder

%) Stangen kraft mit O-Ring mit BSPP wirksame

(4] bei 350 bar Anschluf Gewinde- Kolbenflache

anschlul
kN cm?
mm mm Druck Zug mm Druck Zug
V¥ Einfachwirkend
20 12 10,9 = 8 BMS-1082 BS-1082 3,1 =
20 12 10,9 - 18 BMS-10182 BS-10182 3,1 -
25 16 17,0 - 10 BMS-18102 BS-18102 4.9 -
25 16 17,0 - 25 BMS-18252 BS-18252 4.9 -
40 25 43,6 = 12 BMS-40122 BS-40122 12,6 =
40 25 43,6 - 25 BMS-40252 BS-40252 12,6 -
50 32 68,2 - 12 BMS-70122 BS-70122 19,6 -
50 32 68,2 - 25 BMS-70252 BS-70252 19,6 -
80 50 174,9 = 20 BMS-180202 BS-180202 50,2 =
100 63 273,4 - 25 BMS-280252 BS-280252 78,5 -
V¥ Doppeltwirkend
20 12 11,0 7,0 16 BMD-10162  BD-10162 3,1 2,0
20 12 11,0 7,0 36 BMD-10362  BD-10362 3,1 2,0
25 16 17,2 10,1 20 BMD-18202  BD-18202 4,9 2,9
25 16 17,2 10,1 50 BMD-18502  BD-18502 4.9 2,9
40 25 44,0 26,8 25 BMD-40252  BD-40252 12,6 6,3
40 25 44,0 26,8 50 BMD-40502  BD-40502 12,6 6,3
50 32 68,7 40,6 25 BMD-70252  BD-70252 19,6 11,6
50 32 68,7 40,6 50 BMD-70502  BD-70502 19,6 11,6
80 50 175,8 107,2 25 BMD-180252 BD-180252 50,2 30,6
80 50 175,8 107,2 50 BMD-180502 BD-180502 50,2 30,6
100 63 274,8 165,7 28 BMD-280282 BD-280282 78,5 47,3
100 63 274,8 165,7 56 BMD-280562 BD-280562 78,5 47,3
© 2007

Spannkraft: 10,9 - 274,8 kN

Hub: 8 -56 mm

Betriebsdruck: 40 - 350 bar

(GB) Block cylinders

(F) Vérins cube
(_1) Cilindri block-type

e

(» Optionen
Druckstlicke
L72»
Verschrau-
bungen
(J110»
Ventile
_Zylinder Minimale
Olvolumen Feder-
rickzugs-
kraft
cm?

Druck Zug N
2,5 - 93
5,7 - 108
4.9 - 168
12,3 - 157
15,1 = 378
31,4 - 381
23,6 - 471
49,1 - 425

100,5 — 917

196,3 - 1419
5,0 3,2 -
11,3 7,2 —
9,8 5,8 -
24,5 14,8 -
31,4 15,8 =
62,8 31,6 -
49,1 29,0 -
98,2 58,0 -

125,6 76,6 =

251,2 153,1 -

219,8 1326 -

439,6 265,1 -

ENERPAC g

kg

0,9
1,2
1,3
1,8
2,0
2,7
3,3
4,4
12,0
19,0

0,9
1,2
1.3
1,8
1,9
2,6
3,2
4,3
9,3
11,5
14,7
18,2
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Schwenkspann-/
| Abstiitzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

Blockzylinder

Abbildung: BD-18202, BMD-70502, BD-40252

Abmessungen & Zubehor

895E01

@ Diese kompakten

Blockzylinder lassen sich
auf einfachste Art horizontal und
vertikal befestigen und eigenen
sich fir die verschiedensten
Anwendungen. Sie kdnnen zum
Positionieren, Spannen,
Driicken, Biegen, Stanzen usw.
verwendet werden. Das
Kolbenstangen-Innengewinde
ermoglicht den Einsatz von
Zubehorteilen wie Druckstiicken
etc.

1 Blockzylinder in einer
Stanzvorrichtung.

98000

60
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Alle BS und BD Modelle

BMS-1082 BMD-10162
BMS-18102 BMD-18202
BMS-40122 BMD-40252
BMS-70122 BMD-70252
BMD-280282

BMS-10182 BMD-10362
BMS-18252 BMD-18502
BMS-402522 BMD-40502
BMS-70252 BMD-70502
BMS-180252  BMD-180502
BMS-280252 BMD-280562

@ Abmessungen
Modell-Nr. Modell-Nr.
mit O-Ring mit BSPP
Anschlu® Gewinde

V¥ Einfachwirkend
BMS-1082 BS-1082
BMS-10182 BS-10182
BMS-18102 BS-18102
BMS-18252 BS-18252
BMS-40122 BS-40122
BMS-40252 BS-40252
BMS-70122 BS-70122
BMS-70252 BS-70252
BMS-180202 BS-180202
BMS-280252 BS-280252
V¥ Doppeltwirkend
BMD-10162  BD-10162
BMD-10362 BD-10362
BMD-18202  BD-18202
BMD-18502  BD-18502
BMD-40252  BD-40252
BMD-40502  BD-40502
BMD-70252  BD-70252
BMD-70502  BD-70502
BMD-180252 BD-180252
BMD-180502 BD-180502
BMD-280282 BD-280282
BMD-280562 BD-280562
© 2007
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u
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c
B
A
inmm [B©]
A B c D E F
@ @
70 62 54,5 60 20 12
100 82 74,5 60 20 12
80 70 62,0 65 25 16
125 100 92,0 65 25 16
92 80 68,0 80 40 25
130 105 93,0 80 40 25
102 90 76,0 100 50 32
140 115 101,0 100 50 32
151 131 114,0 140 80 50
177 152 1325 170 100 63
78 62 54,5 60 20 12
118 82 74,5 60 20 12
90 70 62,0 65 25 16
150 100 92,0 65 25 16
105 80 68,0 80 40 25
155 105 93,0 80 40 25
115 90 76,0 100 50 32
165 115 101,0 100 50 32
131 106 89,0 140 80 50
181 131 114,0 140 80 50
152 124 104,5 170 100 63
208 152 132,5 170 100 63

www.enerpac.de
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11 12,0 25 24,5
11 12,0 45 445
15 12,0 30 27,0
15 12,0 60 57,0
24 12,0 35 32,0
24 12,0 60 57,0
31 14,0 40 36,0
31 14,0 65 61,0
49 155 70 66,5
62 18,0 80 77,5
11 12,0 25 24,5
11 12,0 45 44,5
15 12,0 30 27,0
15 12,0 60 57,0
24 12,0 35 32,0
24 12,0 60 57,0
31 14,0 40 36,0
31 14,0 65 61,0
49 155 45 41,5
49 155 70 66,5
62 18,0 52 495
62 18,0 80 77,5



MaBe und Optionen BD, BMD, BMS, BS-Serie

@) Einbauanleitung

Beim Einsatz von Blockzylindern wie in der Abbildung dargestelt und Betriebsdriicken
Uber 140 bar muf? der Blockzylinder abgestiitzt werden, da sonst die Sicherbelastung
der Montagheschrauben zu grof3 wird.

O-Ring-Anschluf

Werden die hydraulischen Anschlisse
durch die sierenmaRig mitgelieferten
O-Ring (siehe Abbildung) hergestellt,
muR eine Oberflachenrauhigkeit von

1,6 Mikrometer gewahrleistet sein.

Einfachwirkende Zylinder

Sollte das Risiko bestehen, daf
Kiuhlmittel oder Schmutz tber die

Belliftungsoffnung B angesaugt wird, so
empfehlen wir, diesen Anschlul3 tber
eine Verrohrung so nach auflerhalb der

Vorrichtung zu fuhren, daR dies
ausgeschlossen wird.

@ EinbaumaRe in mm [5o]

Spann- Ol- Befesti-  Minimale
kraft kanal gungs-  Gewinde-
Durch- gewinde lange
messer

kN oA C D

11 g4 M6 11

17 24 M8 13

44 24 M10 16

68 g4 M12 19

175 26 M16 24

275 26 M20 30

Anmerkung: O-Ring im Lieferumfang
K L M N (0] P Q

M6 45 25 7,5 10 40 25,0
M6 45 25 75 10 40 45,0
M8 50 30 75 12 45 30,0
M8 50 30 7,5 12 45 60,0
M16 60 35 10,0 25 55 37,5
M16 60 35 10,0 25 55 62,5
M20 80 45 10,0 30 65 40,0
M20 80 45 10,0 30 65 65,0
M30 110 80 15,0 45 110 70,0
M36 135 90 17,5 50 125 80,0
M6 45 25 7,5 10 40 25,0
M6 45 25 7,5 10 40 45,0
M8 50 30 7,5 12 45 30,0
M8 50 30 75 12 45 60,0
M16 60 35 10,0 25 55 37,5
M16 60 35 10,0 25 55 62,5
M20 80 45 10,0 30 65 40,0
M20 80 45 10,0 30 65 65,0
M30 110 80 15,0 45 110 45,0
M30 110 80 15,0 45 110 70,0
M36 135 90 17,5 50 125 52,0
M36 135 90 17,5 50 125 80,0

Anzugs-
moment
Schrauben
12.9 DIN 912
Nm
17
40
85
145
353
675
R S
20,0 9
20,0 9
22,5 13
22,5 13
275 22
275 22
32,5 27
32,5 27
55,0 41
62,5 50
20,0 9
20,0 9
22,5 13
22,5 13
27,5 22
27,5 22
32,5 27
32,5 27
55,0 41
55,0 41
62,5 50
62,5 50

Minimale
Stutz-
héhe

55
55
6,0
6,0
9,5
9,5
11,0
11,0
14,5
17,0

5,5
5,5
6,0
6,0
9,5
9,5
11,0
11,0
14,5
14,5
17,0
17,0

10
13
16
21

24,5
27,0
27,0
26,0
26,5
37,5
24,5
27_,0
27,0
26;,0
26,5

37,5

Vorrichtung
O-Ring

Dixd
4,34x3,53
4,34x3,53
4,34x3,53
4,34x3,53
7,52x3,53
7,52x3,53

7,0
7,0
9,0
9,0
11,0
11,0
12,5
12,5
17,0
21,0

7,0
7,0
9,0
9,0
11,0
11,0
12,5
12,5
17,0
17,0
21,0
21,0

Artikelnr.
CZ392.041
CZ392.041
CZ392.041
CZ392.041
CZ935.041
CZ935.041

W Y
2

12,0
12,0
12,0
12,0
9,5
9,5
12,5
12,5
15,5
18,0

110-111
110-111
11,0-111
11,0 -11,1
110-111
110-111
11,0-111
11,0-11,1
14,1 - 14,2
14,1 - 14,2

12,0
12,0
12,0
12,0
9,5

9,5

12,5
12,5
15,5
15,5
18,0
18,0

11,0-11,1
11,0 - 11,1
11,0 - 11,1
11,0-111
11,0-11,1
11,0 - 11,1
11,0 - 11,1
11,0-111
14,1 - 14,2
14,1 - 14,2
14,1 - 14,2
14,1 - 14,2

© 2007

Spannkraft: 10,9 - 274,8 kN
Hub: 8 -56 mm
Betriebsdruck: 40 - 350 bar

(GB) Block cylinders
(F) Vérins cube
() Cilindri block-type

e

( Optionen

Driickstiicke

[b72»

Verschrau-
bungen

(J110»

/\ Wichtig

Druck-/Zugzylinder-
Unterstiutzung ist erforderlich
bei einem Betriebsdruck
uber 140 bar. Befolgen Sie
die Anweisungen auf dieser

Seite.
z Modell-Nr. Modell-Nr.
mit O-Ring  mit BSPP
Anschlufy Gewinde
Einfachwirkend ¥
2,8-2,9 BMS-1082 BS-1082
2,8-2,9 BMS-10182 BS-10182
2,8-2,9 BMS-18102 BS-18102
2,8-2,9 BMS-18252 BS-18252
2,8-2,9 BMS-40122 BS-40122
2,8-2,9 BMS-40252 BS-40252
2,8-2,9 BMS-70122 BS-70122
2,8-2,9 BMS-70252 BS-70252
2,8-2,9 BMS-180202 BS-180202
2,8-2,9 BMS-280252 BS-280252
Doppeltwirkend ¥
2,8-2,9 BMD-10162 BD-10162
2,8-2,9 BMD-10362 BD-10362
2,8-2,9 BMD-18202 BD-18202
2,8-2,9 BMD-18502 BD-18502
2,8-2,9 BMD-40252 BD-40252
2,8-2,9 BMD-40502 BD-40502
2,8-2,9 BMD-70252 BD-70252
2,8-2,9 BMD-70502 BD-70502
2,8-2,9 BMD-180252 BD-180252
2,8-2,9 BMD-180502 BD-180502
2,8-2,9 BMD-280282 BD-280282
2,8-2,9 BMD-280562 BD-280562
ENERPAC(@ 61
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Niederzugspanner Anwendung und Auswahl

Abbildung: ECM-20, ECH-202, ECM-5, ECH-52

Niederzugspanner

\gg ...far ungehinderte Oberflachenbearbeitung
ER
é’ﬁ * Unabhé&ngige horizontale und vertikale Bewegungen bewirken
3< den echten Niederzugeffekt
« Olanschliisse iiber O-Ring oder BSPP- AnschluRgewinde
i « Hochwertige GuRwerkstoffe sowie gehartete Druckstucke und
=2 Kolben.
(=
g’% « Schutz vor Verunreinigung durch abnehmbare Abdeckungen
05 « Olanschliisse an beiden Seiten fiir vielfaltige
Einsatzmoglichkeiten
« Olanschliisse an beiden Seiten - groRere
. Befestigungsflexibilitat
3 * Mechanische Gegenhalter (Zubehor) sorgen fiir einen

beidseitigen Niederzugeffekt bei groRen Werkstiicken

@ Enerpac-Niederzugspanner sind so - Befestigungsschrauben gehéren zum Lieferumfang

konstruiert, dass sie eine ungehinderte

Oberflachenbearbeitung zulassen. Voneinander

unabhangige Horizontal- und Vertikalbewegungen

gewdhrleisten hohe Quer- und Niederzugkrafte, @ Niederzugspannung

um das Werkstiick sicher auf dem Maschinentisch
@ & @ ®

0

oder der Vorrichtung festzuhalten. Die

Niederzugkraft betragt ungefahr 33 % der

Spannkraft
<4

i 0, 0,
e || 100% 100%
| § 33% 33% §

Todb 5250505252505 en

Das bewegliche Drucksttick (1) und die flexible Verbindung (2)
erlauben seitliche Bewegung und verhindern so das Auftreten von
Drehmomenten. Gerollte Zylinderfiihrung (3) verlangert die
Lebensdauer. Die abnehmbare Abdeckung (4) schitzt vor dem
Eindringen von Verunreinigungen und erleichtert das Séubern
geharteter und gefiihrter Kolben (5) mit extrem genauen Toleranzen,
gewabhrleistet hdchste Lebensdauer. Der Niederzugspanner
ermdglicht den Anschluf3 Gber O-Ring- oder BSPP-Gewinde.

Der Niederzugspanner kann mit Hilfe der
mitgelieferten Befestigungsschrauben befestigt
werden. T-Nutensteine (Zubehdr) erméglichen eine
Anpassung an verschiedene Werkstiickgroiien.

1 Hydraulische Enerpac-Niederzugspanner und
mechanische Gegenhalter bei der Fertigung von @ Auswahltabelle

Zugzylinder-Gehauseteilen.

¥ Hydraulischer Niederzugspanner

Quer- Niederzug- Hub Modell-  Wirksame  OI- Befesti-
kraft kraft nummer  Kolben- volumen gungs-
flache schrauben?
bei bei (inklusive)
350 bar 350 bar
kN kN mm cm? cm? mm
3,9 1,3 51 ECH-52 1,16 0,13 M8x 45
17,4 5,8 7,9 ECH-202 5,03 1,07 M12x 80
¥ Mechanische Gegenhalter
Halte Far Modell- Befesti- Austauschbar
Kraft Niederzug- nummer gungs- geriffelte
spanner schrauben  Spannbacken
Modell-Nr. inklusive Y Modell-Nr.
kN mm
3,9 ECH-52 ECM-5 M8x 35 ECJR-5
17,4 ECH-202 ECM-20 M12x 65 ECJR-20

U Drehmoment fir M8 25 Nm, bei M12 85 Nm. Bei Befestigung mit T-Nutenstein
werden langere Schrauben benétigt.
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Abmessungen & Optionen ECH, ECM-Serie

@) Niederzugkrafte

4

33% 09

il ‘ ‘
F e G

Aufbau mit Festanschlag

Ein sehr praktischer Aufbau fir
Werkstlicke, die nicht tiefer oder breiter
sind als die doppelte Breite des
Niederzugspanners. Die Niederzugkraft
des hydraulisch betatigten
Spannelementes reicht aus, um das
Werkstiick fest nach unten zu ziehen und
wahrend der Bearbeitung auf der
Unterlage zu halten.

ECH-52, -202 S

33% 33% [\
¥

o R e o o

Aufbau mit Gegenhalter

Fir Werkstucke die groRer als die
doppelte Breite des verwendeten
Spannelementes sind, empfiehlt sich die
Verwendung eines mechanisches
Gegenhalters.

Der Gegenhalter erzeugt ebenfalls eine
Niederzugkraft von 1/3 der Querkraft des
verwendeten Niederzugspanners. Auf
diese Weise wird das Werksttick sehr
sicher gespannt. Ein weiterer Vorteil
dieses Aufbaus ist die hohe
Reproduzierbarkeit der Bearbeitungs-
ergebnisse.

ECM-5, -20

A
B
H1
~H A
R w
- 1S ¢ | ¢
Q T I P
Rl 0-Ring-Anschluss v
0-Ring (B1010.803) inklusive.
@ Abmessungen in mm [= 6]
Modell- A B c F G H H1 N o P Q R
nummer
¥ Hydraulische Niederzugspanner
ECH-52 105,2 100,12 30,0 30,0 G1/8” 19,1 188 8,5 11,6 53,1 3,0 2,0
ECH-202 142,7 134,9 50,0 50,0 G1/4” 24,9 236 12,5 13,6 67,1 14,0 3,0
¥ Mechanische Gegenhalter
ECM-5 79,0 - 30,0 30,0 - - - 85 370 11,2 30 20
ECM-20 102,21 - 50,0 50,0 - - - 12,5 42,2 12,2 140 3,0
www.enerpac.de © 2007

/\ Wichtig

GB) Pull down clamps
(F) Crampons plaqueurs
(1) Cilindri bloccaggio laterale

L]

() Optionen

Gelenkspanner

[J40»
Einschraub-
zylinder

(J54»

Federspann-
zylinder

(166 »

Pumpen-
aggregate

74 »

Querkraft: 3,9-17,4 kN
Hub: 5,1-7,9 mm
Betriebsdruck: 15 -350 bar

Einschraub-Druckzylinder

(CST, CDT, CSM Serie) oder
Zylinder mit Ruckzugfeder
(MRS-Serie) kdnnen benutzt
werden, um das Werkstiick
wahrend des Einspannens

gegen die Anschlage zu
drucken.

Achten Sie darauf, dass der
Oberflache des zu
haltenden Teiles ragt.

S T u V w .

mm kg

58,9 - 22,1 M5x0,8 6,1 0,7

73,9 - 36,1 M8x1,2511,9 2,5

- 409 - - 79 0,6

- 58,9 - - 13,0 1,9
ENERPAC @
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Hohlkolbenzylinder Anwendung und Auswahl

Abbildung: MRH-120, HCS-20, HCS-80

Fur hohe Druck- und Zugkrafte in allen

Ls Bereichen der Vorrichtung
®© C
85
Z% * Durch Zugstangen konnen Druck- sowie Zugkrafte in der
A< vielfaltigsten Anwendungen aufgebracht werden.
* Hohe Druck- und Zugkrafte auf kleinstem Raum, durch die
kompakte Bauweise.
\,g » Federrickzug ermdglicht einfaches Entladen der
< Vorrichtung.
55‘ « AuRRengewinde und Befestigungsbohrungen im Boden

ermdoglichen vielseitigste Befestigungen wie z. B. auf der
Vorrichtung oder durch Nutmuttern.

< Nickelplattierter Kolben, Kolbenabstreifer und interne
Beluftung vermeiden Korrosion und verlangern die
Lebensdauer bei allen HCS-Modellen

@ Hohlkolbenzylinder werden haufig fur den
Umbau mechanischer Spannvorrichtungen in
schnellere und einfachere hydraulische
Spannvorrichtungen benutzt. Weitere
Anwendungen sind z. B. Spannen, Stanzen, Ziehen,

Quetschen u.s.w.

’—'—L‘ Mechanischer Aufbau

I

AAAA
CEEL

L]

Hydraulischer Aufbau

L [ I

'

Herkdmmliche mechanische Elemente in einer
Spannvorrichtung werden durch hydraulische
Hohlkolbenzylinder ersetzt.

1 Zwei ENERPAC MRH-120 Hohlkolbenzylinder unter der

(& Auswahltabelle

Max. Hub Mittel- Modell-  Wirksame  OI- Max.
Zylinder loch nummer  Kolben- volumen Betriebs-
kraftV Durch- flache druck

messer
kN mm mm cm? cm? bar
17,8 7,9 13,5 MRH-20 8,58 6,72 210
21,5 9,9 10,9 HCS-20 6,19 6,23 350
56,3 11,9 13,0 HCS-50 16,26 19,50 350
61,4 7,9 19,6 MRH-120 17,81 14,09 350
83,7 14,0 17,0 HCS-80 23,42 32,61 350

113,4 16,0 21,1 HCS-110 32,65 52,27 350

1 Bei maximalem Betriebsdruck.
Anmerkung: Dichtungsmaterial Buna-N, Polyurethan, Teflon.
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Abmessungen & Optionen HCS, MRH-Serie -

MWH-20, 120 p
o
T i
T
LF.]
D
A
J w
B
"rn q’—l
z i 1H| 5°
D i
ul Y

MRH-20 1/8"-27NPT

MRH-120 1/4"-18NPT

@Abmessungen inmm [B©]

Modell- A B
nummer

MRH-20 60,5 52,3
HCS-20 84,1 74,2
HCS-50 96,0 84,1
MRH-120 63,5 55,6
HCS-80 109,0 95,0
HCS-110 119,9 103,9

www.enerpac.de

C

66,0
74,9

85,1
93,0

D
2

M48 x 1,5
M58 x 1,5
M65 x 1,5
M70 x 1,5
M75 x 1,5
M90 x 2,0

D1

45,5
57,9
65,0
69,9
74,9
89,9

HCS-Modelle

25,4
16,0
27,9
351
32,0
39,9

7,1
10,9
14,0

9,9
17,0
19,1

3,0
4,8

K
2

13,0
M10 x 1,5
M12 x 1,75
M18 x 1,5
M16 x 2,0
M20 x 2,5

- 224
14,0 25,9
22,1 24,4

- 16,0
23,9 32,5
32,0 36,3

© 2007

35,1
39,9
45,0
50,8
54,9
65,0

Kraft:

Hub:

Druck:

17,8 - 113,4 kN
7,9 - 16,0 mm
55 - 350 bar

(GB) Hollow plunger cylinders

(F) Vérins a piston creux
(1) Cilindri forati

() Optionen

Nutmuttern

Pumpen-
aggregate

Q74»

Manometer

(4106 »

Verschrau-

bungen

/\ Wichtig

Fir Zuganwendungen
verwenden Sie bitte

[d110»

Schrauben der Glteklasse

12.9 (DIN 912) oder
Gewindestangen der

Guteklasse 10.9 (DIN 975).

\% W Y

2 2
M6x10 381 127
M6x10 399 109
M8x 125 450 130
M6x10 302 19,6
M8x 125 500 17,0
M10x15 599 21,1
ENERPAC g

6,4
9,9
11,9
6,4
11,9
15,0

A
kg
0,6
11
15
14
23
3,6

65

13pulAzbnz
/-Pnua

-~

uadwngd

5

EIRIEIN

\

uoues uagen | Uoiouoduioy

\



Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

Federspannzylinder Anwendung und Auswahl

Abbildung: MRS-1, MRS-1001, MRS-5001

@ Diese Zylinder eignen sich besonders fir lange
Spannzeiten bei beweglichen Maschinenteilen,
Werkzeugen, Vorrichtungen, Paletten und
Werkstlicken. Die mechanische Spannkraft ist
ideal fir FMS-Anwendungen. Der Hydraulikdruck
gibt das Werkstiick frei und wird nicht zur
Aufrechterhaltung der Spannkraft bendétigt. Die
eingebauten Tellerfedern erzeugen die
erforderliche Spannkraft.

&

[ 5

1 Ohne Hydraulikdruck spannen die Enerpac MRS-
Zylinder das Werkstiick ein, indem sie es gegen den in
der Vorrichtung befestigten Rahmen drticken.

66 ENERPAC @ © 2007

99050

Ideal fir Paletten Spannsysteme

» Tellerfederpakete erzeugen die Spannkraft, die Hydraulik
erlaubt einfaches Entspannen

= Einfachwirkende Bauweise ermdglicht einfache
Olversorgung

» Die Hohlkolbenkonstruktion erleichtert den Umbau
mechanischer Spannvorrichtungen

« Das AulRengewinde ermdglicht eine einfache
Zylinderbefestigung direkt in der Vorrichtungsplatte

» Das Kolbenstangen- Innengewinde ermdglicht die
vielseitigsten Vorrichtugenseinbauten.

@ Info Federspannvorgang

Die aufgebrachte Spannkraft ergibt sich aus dem eingefahrenen
Weg des Kolbens, wenn er mit dem Werkstiick in Bertihrung
kommt (auch ,effektiver" Spannhub genannt). Beachten Sie
bitte die Diagramme auf der nédchsten Seite beim Aufbau lhrer
Vorrichtung. Zum Be- und Entladen des Werkstuickes muf} der
Kolben noch eingefahren werden kénnen.

4P
Unter Hydraulikdruck Hydraulikdruck wird entlastet
« Kolben wird eingefahren  Tellerfedern erzeugen
« Werkstiick wird freigegeben Spannkraft
« Neues Werkstiick kann * Werkstlck ist gespannt
geladen werden » Bearbeitung kann
stattfinden
@) Auswahltabelle
Spann- Effektiver Modell- Erforderlich Max. Ol-
kraft ~ Spannhub nummer Betriebs- Hub volumen
bei druck?
350 bar
kN mm bar mm cm?
8,6 2,2 MRS-1 350 2,2 0,8
22,5 2,2 MRS-2 350 2,2 1,7
45,9 2,2 MRS-5 350 2,2 3,2
8,5 2,5 MRS-1001 135 5,0 3,5
16,5 2,5 MRS-2001 185 5,0 4.7
26,0 2,5 MRS-3001 180 5,0 7,9
38,0 3,0 MRS-5001 235 5,5 8,7

1 Mindestbetriebsdruck zum vélligen Einfahren des Kolbens.
Anmerkung: Dichtungen: Buna-N, Polyurthane



) Hub/Kraft-Diagramme
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Abmessungen & Optionen

---20
185
') [
5 =3
=}
= g
S =
5 £
[~
o
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0 05 10 15 20
&8 Spannhub (mm) > )

Ausgefahren Eingefahren Ausgefahren Eingefahren
. 180 B 'Y IS )
. -20 _2; 5 z
= E=}
g m £ = £
2 ) S S £
z g S g
. N el & &
0 1 2 3 4 5 6
(i) Hub (mm) > ) (i) Hub (mm) > )
Ausgefahren Eingefahren Ausgefahren Eingefahren
1. -2, - ~| = Empfohlener Spannbereich
MRS-1, -2, -5 NN p p
0 bar Druck (bar) & 350 bar
1 % L50
\Q‘?\/m N
< 0
@D i MRS-1, 2,5 Andere MRS-Modelle
ol ] .10 g
e RN

MRS-Serie - ‘

Spannkraft: 8,5 - 45,9 kN
Hub: 2,2-55mm
Betriebsdruck: 135 -350 bar

(GB) Positive clamping cylinders
(F) Vérins de bridage positif
(_) Cilindri bloccaggio positivo

_|_|_

=

( Optionen

Druckstiicke

[b72»

Nutmuttern

[b72»

Verriegelbare
Abstutzzylinder

[J34)»

/\ Wichtig

F
K
Ausgefahren Eingefahren ) . )
! Beachten Sie bitte bei der
: Auswabhl der fur lhre
\\Wj Anwendung bendtigten
\;/ zylinder die Hub/ Kraft-
\;é Diagramme.
cl/e" Werkstiicke mit groRen
K Abmaftoleranzen kénnen
B SN erhebliche Unterschiede in
T 3 der Spannkraft
B verursachen.
[ ]
A J .
i © LJ Abhéngig von der Anzahl
Bl ¢ N der Spannungen und der
Wt Taktzahl der Vorrichtung
mussen die Tellerfedern in
v bestimmten Intervallen
D1 ausgetauscht werden.
@ Abmessungen in mm [=6]
Modell- A B C D D1 E F H J K T w Y F
nummer
kg
MRS-1 85 82,8 79 36 M36 x 1,5 12,7 30 18 6 M8 x 1,25 36 50 9 0,5
MRS-2 90 87,8 84 48 M48x15 17,4 40 20 7 M10x 15 38 50 11 0,9
MRS-5 125 122,8 119 60 M60 x 2 22,1 50 21 7 M16 x 2 40 85 17 1,8
MRS-1001 62 57,0 53 65 M65x15 40,0 55 35 15 M12x1,75 20 25 13 1,2
MRS-2001 65 60,0 57 80 M80x2 55,0 65 38 15 M 16 x 2 20 29 17 2,1
MRS-3001 74 69,0 66 95 M95 x 2 60,0 80 46 17 M20 x 2,5 20 37 21 3,0
MRS-5001 96 90,5 66 95 M95x2 60,0 80 46 17 M20x25 20 37 21 35
www.enerpac.de © 2007 ENERPAC @ 67
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Universalzylinder - Einfachwirkend Anwendung und Auswahl

Abbildung: RW-50, BRW-104, MRW-50F

Hochleistungszylinder

§§ ...fur vielseitigste Anwendungen
%g » Hohe Kréfte durch hohe Betriebsdriicke
O
* Y = GroRRe Hublangen bei kompakter Konstruktion — ideal z. B. fiir
Schweil3vorrichtungen
i » Befestigungsgewinde und Befestigungslocher ermdglichen
<3 flexible Befestigungen
x£ . . . .
3 » Die Zylinder sind mit gehéarteten Druckstiicken ausgestattet,
05‘ die einen erhdhten Kolbenschutz gewéhrleisten.

» Die einrastenden Druckstiicke lassen sich leicht austauschen,
um die Kolben an alle Erfordernisse anzupassen

« Ein verchromter Kolben mit Bronzelagern gewahrleistet eine
lange Lebensdauer

99108

@ Diese Zylinder finden Ihre Anwendung, wenn
hohe Krafte und lange Hibe auf engstem Raum

benétigt werden fir eine Vielzahl spanntechnischer @ Block- und zylinderférmige Modelle

Produktionsaufgaben.
Zylinderférmige Modelle
« Langer Hub v )
* Flexibel in der Vor- PN
richtungskonstruktion MM
- Vielzahl von Zubehor Nt
Blockmodelle @
» Einfache Befestigung
 Kompakte Konstruktion
(5 Auswahltabelle
Druck- Hub Modell- Wirksame Ol- Betriebs-
. . kraft nummer Kolben-  volumen druck
1 Enerpac BRW-101 mit Spanneisen klemmen das bei flache
Werkstiick in eine Vorrichtung. 350 bar
: kN mm cm? cm? bar
V¥ Blockmodelle
22,1 15,7 RW-41 6,39 10,16 6-550
22,1 15,7 RW-50 6,39 10,16 40-700
22,1 15,0 MRW-50F 6,39 10,16 6-550
22,1 15,0 MRW-50M 6,39 10,16 6-550
V¥ Zylinderférmige Modelle
22,1 25,4 BRW-51 6,39 16,22 40-700
22,1 76,2 BRW-53 6,39 48,67 40-700
22,1 127,0 BRW-55 6,39 81,12 40-700
50,6 25,4 BRW-101 14,39 36,54 40-700
50,6 54,1 BRW-102 14,39 77,84 40-700

50,6 104,9 BRW-104 14,39 150,92 40-700

50,6 155,7 BRW-106 14,39 224,01 40-700

50,6 257,3 BRW-1010 14,39 370,18 40-700
Anmerkung: Dichtungsmaterial: Buna-N, Polyurethan, Teflon.
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Abmessungen & Optionen BRW, MRW, RW-Serie E.E'L

RW-41 BRW-Serie Druckkraft: 22,1 - 101,2 kN
A
B D1 UL Hub: 15,7 - 257,3 mm
7.9 H K .
Betriebsdruck: 6 -700 bar
) ,,,,,, Nur BRW-101
- il : Ul =19 mm P . .
Dl U F[ ”’:\\&"/// @ Universal cylinders
< | B . (F) Vérins universels
e () Cilindri di produzione
RW-50
D1 A
L B D1 =
254 6.3 H J
) :
2o\ S | R S
LN L
Rite: @@ = :
O~/ ) Optionen
\ .
91 c B Zylinder-
- zubehor
MRW-50F [d72»
D1 A (G -
L B H i . .
254 c - /\ Wichtig
1 @) /\ ******* e _Diese Zylinder sind fur
ol ul ol 2 (e mittlere Taktzeiten bestimmt.
| [— KJ Zs Die Ruckzugfeder ist nur fir
< T 1 vHG - das Einfahren des Kolbens
v 56 H bl 4 ausgelegt und nicht fir
56 : N zusatzliche Riickzugskrafte
— U durch die Vorrichtung oder
D Anwendung.
MRW-50M
D1 A In Schweil3vorrichtungen
L B sollten die Kolben geschitzt
c werden, um Beschadigungen
durch SchweiBperlen zu
vermeiden.
DlUIG
— Der Zylinder sollte nicht
56 H standig ganz ausgefahren
benutzt werden, um eine
Ermidung der Federn zu
. ‘ verhindern.
@ Abmessungen in mm [ 6]
Modell- A B c D D1 F G H J K L T U % z Fy
nummer
NPT kg
V¥ Blockmodelle
RW-41 80,8 65,0 - 41,1 41,1 25,4 .250-18 20,6 - - - - 254 8,6 - 08
RW-50 57,2 41,4 - 41,1 58,7 28,4 .375-18 19,1 - - 381 - 284 5,6 - 0,8
MRW-50F 55,9 40,9 409 411 65,0 254 .375-18 20,6 - - 445 - 28,4 5,6 - 08
MRW-50M 66,0 51,1 40,9 41,1 65,0 25,4 .375-18 20,6 - M8 x 1,25 44,55 6,1 28,4 5,6 - 08
V¥ Zylinderféormige Modelle
BRW-51 135,6 110,2 103,9 38,1 M38x15 254 .250-18 19,1 254 M18x25 28,7 14,2 254 M6Xx1 14,2 1,0
BRW-53 241,3 165,1 158,8 38,1 M38x1,5 254 .250-18 19,1 254 M18x25 28,7 14,2 254 M6x1 142 1,4
BRW-55 3429 2159 209,6 38,1 M38x15 254 .250-18 19,1 254 M18x25 28,7 14,2 254 M6x1 14,2 1,8
BRW-101 115,1 89,7 83,3 57,2 M56x2 38,1 .250-18 19,1 - M5x08 269 6,4 396 M8x1,25 12,7 1,7
BRW-102 175,5 121,4 115,1 57,2 M56x2 38,1 .250-18 19,1 351 M22x1,5 28,7 19,1 39,6 M8 x 1,25 12,7 2,2
BRW-104 276,4 1715 1651 57,2 M56x2 38,1 .250-18 19,1 351 M22x15 28,7 19,1 39,6 M8x 1,25 12,7 3,2
BRW-106 403,4 247,7 241,3 57,2 M56x2 38,1 .250-18 19,1 351 M22x15 28,7 19,1 39,6 M8x 1,25 12,7 4,4
BRW-1010 606,6 349,3 3429 57,2 M56x2 38,1 .250-18 19,1 351 M22x15 28,7 19,1 39,6 M8x 1,25 12,7 6,3
© 2007 ENERPAC[Q 69
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Universalzylinder - Doppeltwirkend Anwendung und Auswahl

Abbildung: BRD-2510, BRD-96, BRD-256, BRD-41, BRD-166

Hochleistungszylinder

§§ ...far Druck- und Zugkrafte
7>
Z% * Hohe Kréafte durch hohe Betriebsdriicke
O
* Y = Grol3e Hubléangen bei kompakter Konstruktion eigenen sich
besonders fur Anwendungen mit Kniehebelspannern.
i = Vielfaltigste Befestigungsmdoglichkeiten
I§ » Das Kolbenstangengewinde ermdglicht vielseitigste
S% Befestigungsadapter
05 « Der verchromte Kolben gewahrleistet eine lange
Lebensdauer
@ Diese Zylinder liefern gro3e Kraft auf 6 Zubehor fur Universa|zy|inder
beengtem Raum, wenn Rickzugkraite benotigt Die Zubehorteile fir das Kolbenstangen- und Befestigungs-
werden. gewinde an den Zylinderenden ermdglichen eine Vielzahl von
Einbaumdglichkeiten.

Sie kénnen Werkstiicke in Position ziehen oder FuRbefestigung

driicken, und ermdglichen mit Kolbenstangen- und Zur Befestigung am Zylinderful? oder am

Befestigungsgewinden an den Zylinderenden eine Zylinderkopf einschl. Haltemutter.

Vielzahl an Einbaumdéglichkeiten.

Flanschbefestigung

Zur Befestigung am Zylinderfull oder am
Zylinderkopf einschl. Haltemutter.

Zur Sicherung der Ful3- oder
Flanschbefestigung. Wird auf das Zylinderful3-
oder Zylinderkopfgewinde geschraubt.

Schwenklager

Zur Befestigung auf der Kolbenstange oder
den Zylinderful.

- L

1 Spannanwendung mit Enerpac BRD-Zylindern (mit

Schwenklager an beiden Enden) aufgrund der
Befestigungsflexibilitat sowie den GréRenkréaften. @ Auswahltabelle

Spannkraft Hub Modell- Wirksame Ol-
bei 350 bar nummer Kolbenflache volumen
kN cm? cm?
Druck Zug mm Druck Zug Druck Zug

17,4 7,7 28,7 BRD-41 5,10 2,19 1458 6,55
17,4 7,7 79,5 BRD-43 5,10 2,19 40,48 18,03
17,4 7,7 155,7 BRD-46 5,10 2,19 79,31 34,41
40,0 21,8 28,7 BRD-91 11,42 6,32 32,77 18,03
40,0 21,8 79,5 BRD-93 11,42 6,32 90,78 49,16
40,0 21,8 155,7 BRD-96 11,42 6,32 178,29 98,32
40,0 21,8 257,3 BRD-910 11,42 6,32 293,98 162,23
69,0 36,9 158,8 BRD-166 20,32 10,71 322,33 170,42
69,0 36,9 260,4 BRD-1610 20,32 10,71 528,64 278,58
109,0 47,8 158,8 BRD-256 31,74 13,87 503,57 219,59
109,0 47,8 260,4 BRD-2510 31,74 13,87 825,90 360,51

99-049
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Abmessungen & Optionen BRD, BAD-Serie

FuBbefestigung Flanschbefestigung Haltemutter Schwenklager Spannkraft: 17,4 - 109,0 kN
Hub: 28,7 - 260,4 mm
Q) Betriebsdruck: 35 -700 bar
C B K
; @) 1 RS 9 (GB) Universal cylinders
(F) Vérins universels
@ Zylinderzubehi)’r in mm [B@] () Cilindri di produzione
Spannkraft bei D2 Modell- B © E F H \% i
350 bar 700 bar nummer
kN kN g kg =-ﬂ-
V¥ FuBbefestigung mit Haltemutter
17,4 34,8 42,1 BAD-141 80,0 58,0 20,0 57,0 31,8 10,5 04 b
40,0 80,0 56,1 BAD-171 105,0 78,0 250 82,5 445 135 1,2
69,0 138,0 70,1 BAD-181 127,0 95,2 35,0 100,0 52,4 20,0 2,9
109,0 218,0 85,1 BAD-191 159,0 117,5 45,0 125,0 63,5 26,5 4,5
V¥ Flanschbefestigung mit Haltemutter
17,4 34,8 42,1 BAD-142 98,4 78,6 19,0 - - 110 1,0
40,0 80,0 56,1 BAD-172 120,5 98,4 254 - - 110 21
69,0 138,0 70,1 BAD-182 143,0 1159 350 - - 134 38
109,0 218,0 85,1 BAD-192 165,0 135,7 445 - - 17,0 6,0
V¥ Haltemutter 2
17,4 34,8 M42 x 1,5 BAD-143 57,0 495 95 - - 6,3 0,1 @ Optlonen
40,0 80,0  MS56x2  BAD-173 75,0 635 127 - - 67 03 zylinder
69,0 138,0 M70 x 2 BAD-183 92,0 79,4 19,0 - - 6,7 0,6 zubehor
109,0 218,0 M85 x 2 BAD-193 108,0 95,2 254 - - 6,7 0,8
Lb72»
V¥ Schwenklager
17,4 34,8 M16 x 1,5 BAD-150 M30x15 524 159 19,1 238 16,0 0,2
40,0 80,0 M22 x 1,5 BAD-151 M42 x 15 57,1 254 254 238 20,0 0,6 & WIChtIg
69,0 138,0 M30 x 1,5 BAD-152 M56 x 2 77,8 31,9 254 30,2 250 1,3
109,0 2180 M42x15 BAD-153 M70x2 77,8 38,2 254 27,0 320 21 Achten Sie darauf, daf die
Zubehorteile fir Zug- und
Druckkrafte ausgelegt sind.
BRD A
B
N 3/8-18NPT N
Z1
/, > ] Zylinder der BRD-Serie
b D1) Z <> CD } } b1 sinyd flr einen maximalen
B Betriebsdruck von
— T 700 bar ausgelegt.
W H H W Bei 700 bar verdoppeln sich
c auch die Zylinderkréfte.

@ Abmessungen in mm [=©]

Modell- A B C D D1 E El H K N T W Zz Z1 ‘
nummer
kg

BRD-41 214,4 185,7 162,1 508 M42x1,5 19,1 17,5 46,7 MIl6x15 28,7 191 11,2 M30x15 8,9 2,2
BRD-43 316,0 236,5 2129 508 M42x1,5 19,1 17,5 46,7 MIl16x15 28,7 191 11,2 M30x15 8,9 2,9
BRD-46 468,4 312,7 289,1 50,8 M42x15 19,1 175 46,7 Mi16x15 28,7 19,1 112 M30x1,5 89 41
BRD-91 2510 222,3 198,1 635 M56x2 254 239 572 M22x15 381 19,1 142 M42x15 140 41
BRD-93 3533 2738 2489 635 M56x2 254 239 572 M22x1,5 38,1 19,1 142 M42x15 140 50
BRD-96 505,7 350 3251 635 M56x2 254 239 572 M22x1,5 381 191 142 M42x15 140 6,3
BRD-910 708,9 4516 4270 635 M56x2 254 239 572 M22x1,5 38,1 19,1 142 M42x15 140 8,6
BRD-166 547,6 3889 3589 76,2 M70x2 351 320 732 M30x15 541 254 224 M56x2 23,9 10,0
BRD-1610 750,8 490,5 4600 76,2 M70x2 351 320 732 M30x15 541 254 224 M56x2 23,9 13,2
BRD-256 582,7 4239 397,0 92,2 M85x2 47,8 450 889 M42x15 69,9 254 287 M70x2 259 16,3
BRD-2510 7859 5255 498,1 92,2 M85x2 478 450 889 M42x15 699 254 28,7 M70x2 259 20,9
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Schwenkspann-/
JI Abstutzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

Zylinderzubehor Abmessungen

Abbildung: Zylinderzubehor

99-067_1

@ Diese Zubehorteile dienen
dazu, ENERPAC Hydraulik-
zylindern in Ihren
Vorrichtungen bzw.
Produktionserfordernissen
optimal zu positionieren,
befestigen und anschlieRen zu
kdnnen.

» Befestigungsflansche
Zur Befestigung der Zylinder
in den verschiedensten
Anwendungen.

* Nutmuttern
Zur Befestigung der Zylinder
mit AuBengewinde in jeder
Position.

» Druckstucke
Ermdglichen den Einsatz der
Zylinder als Bezugspunkt in
lhrer Spannvorrichtung und
schutzt die Kolben bei allen
Druckanwendungen.

1 Enerpac-Abstiitzzylinder
positioniert mit einer
FN-Serie Nutmutter.

72 ENERPAC @

Flexibilitat fir die Befestigung in der Vorrichtungskonstruktion

...fur spezielle Anwendungszwecke

FN E
]
B| A
2
A Modell- B E
Nr.
mm
V¥ Nutmuttern selbstsichernd DIN 1804
M12 x 1,5 FN-122 27,9 6,1
M20 x 1,5 FN-202 36,1 7,9
M28 x 1,5 FN-282 50,0 9,9
M35x 1,5 FN-352 55,1 10,9
M42 x 1,5 FN-422 62,0 11,9
M48 x 1,5 FN-482 74,9 13,0
M55 x 1,5 FN-552 80,0 13,0
M65 x 1,5 FN-652 95,0 14,0
M80 x 2  FN-802 115,1 16,0
MF ﬂ%‘
B <)
K
L
A Modell- B
Nr.
mm
V¥ Befestigungsflanschen
M12 x 1,5 MF-122 39,9 24,9
M20 x 1,5 MF-202 65,0 445
M28 x 1,5 MF-282 74,9 50,8
M35 x 1,5 MF-352 80,0 57,1
M42 x 1,5 MF-422 89,9 63,5
M48 x 1,5 MF-482 95,0 69,9
M55 x 1,5 MF-552 110,0 82,5
M65 x 1,5 MF-652 115,1 88,9
M80 x 2  MF-802 134,9 108,0
© 2007

6,3
10,1
10,1
10,1
10,1
10,1
11,2
11,2
11,2

BS

mm

Modell- B
Nr.

V¥ Ballige Druckstiicke

M4 x 0,7
M6 x 1,0
M8 x 1,25
M10 x 1,5
M16 x 2,0

24,9
39,9
39,9
39,9
39,9
39,9
44,5
44,5
44,5

BS-42 7,0
BS-62 8,0
BS-82 10,0
BS-102 10,0
BS-162 12,0

M4 x 0,7
M4 x 0,7
M4 x 0,7
M6 x 1
M6 x 1
M6 x 1
M6 x 1
M6 x 1
M6 x 1

C

8,0
11,0
14,0
17,0
22,0

24,9
45,0
50,8
57,1
63,5
69,9
82,5
88,9
108,0

8,0
11,0
14,0
17,0
22,0

39,9
65,0
74,9
80,0
89,9
95,0
110,0
115,1
134,9

11,0
14,0
17,0
18,0
24,0



Anwendung und Auswahl BS, FN, MF-Serie |

@ Auswahl- und Anwendungstabelle

Gewinde

mm

Modell-

Nr.

Fur Zylinder

V¥ Nutmuttern selbstsichernd DIN 1804

M12 x 1,5
M20 x 1,5
M28 x 1,5
M35 x 1,5

M42 x 1,5
M48 x 1,5

M55 x 1,5
M65 x 1,5
M80 x 2

V¥V Ballige Druckstiicke

M4 x 0,7

M6 x 1

M8 x 1,25

M10 x 1,5

M16 x 2

V¥ Befestigungsflansch

M12 x 1,5
M20 x 1,5
M28 x 1,5
M35 x 1,5

M42 x 1,5
M48 x 1,5

M55 x 1,5
M65 x 1,5
M80 x 2

www.enerpac.de

FN-122
FN-202
FN-282
FN-352

FN-422
FN-482

FN-552
FN-652
FN-802

BS-42

BS-62

BS-82

BS-102

BS-162

MF-122
MF-202
MF-282
MEF-352

MF-422
MF-482

MEF-552
MF-652
MF-802

CST-272, CST-2102, CST-2132

CST-572, CST-5132, CST-5192, CST-5252, CST-5382
CST-10..., ST..-22, PT..-22

CST-18..., WFT-72, WFL-112, WST-72, WSL-112,

ST..-52, PT..-52

CST-27..., BRD-41, BRD-43, BRD-46, BRD-256, BRD-2510
CST-40..., CDT-18..., ST..-92, PT..-92, MPTR-100, MPTC-210,
LU..-32, MRH-20, MRS-2

CDT-27...

CDT-40..., ST..-202, HCS-50, MRS-1001, LU..-82

ST..-352, MPTR-300, MPTS-200, PT..-352, MRS-2001, LU..-122

CST-572, CST-5132, CST-5192, CST-5252, CST-5382,

CSM-572, CSM-5132 %T
CST-10..., CSM-10..., CAS-22, BS/BD/BMS/BMD-10...

CST-18..., CDT-18..., CDT-27..., CSM-18..., CSM-27...,
CAS-52, MA-540, MPFS-100, MPTS-100,

PU../PL../PT..-52, MRS-1, MPFC-110, MPTC-110, BS/BD/BMS/BMD-18...
CST-40..., CDT-40..., CAS-92, MA-1050, PU../PL../PT..-92, MPFC-210,
WFM-72, WFT-72, WFC-72, WSM-72, WST-72, WSC-72,

WFC-112, WFL-112, WSL-112, WSC-112, MPTC-210, MRS-2,
CAS-352, MA-3070, PU../PL../PT..-352, MPFC-410, MPTC-410,

MRS-5, MRS-2001, BS/BD/BMS/BMD-40...

CST-272, CST-2102, CST-2132

CST-572, CST-5132, CST-5192, CST-5252, CST-5382
CST-10..., ST..-22, PT..22

CST-18.., WFT-72, WST-72, WFL-112, WSL-112,
ST..-52, PT..-52

CST-27.., BRD-41, BRD-43, BRD-46, BRD-256, BRD-2510
CST-40..., CDT-18..., ST..-92, PT..-92, MPTR-100, MPTC-210,
LU..-32, MRH-20, MRS-2

CDT-27...

CDT-40..., ST..-202, MRS-1001, HCS-50, LU..-52

ST..-352, MPTR-300, PT..-352, MPTS-200, MRS-2001, LU..-122

LNt

© 2007

(GB) Cylinder accessories
(F) Accessoires pour vérins

(1) Accessori per cilindri
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ENERPAC ¢

Pumpenaggregate

Pumpenaggregate

Ob Sie lhre Anlage einmal am Tag oder 24 Stunden
lang in Betrieb haben, Enerpac hat die
Pumpenaggregate, die Ihnen helfen, lhre Aufgaben zu
erfilllen. Die Pumpenaggregate reichen von
Lufthydraulikpumpen bis zu Elektroaggregaten mit
Ventilaufbauten gemafl Kundenwunsche.

Dank des umfassenden Zubehdr-Sortiments, das zur
Verfligung steht, ist es kein Wunder, dass
Pumpenaggregate von Enerpac zu den flexibelsten
und zuverlassigsten in der Industrie zu gehoren.

@) Technische Unterstutzung

In den ‘Gelben Seiten’ dieses
Kataloges finden Sie:
= Sicherheitsanweisungen

* Grundlegende Informationen zur
Hydraulik

« Informationen zu fortschrittlicher
Hydraulik-Technologie

* FMS-Technik (Flexible
Fertigungssysteme)

* Umrechnungstabellen und
hydraulische Symbole

[J113»
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Turbo Air Pumpen

Die modularen Pumpen-Bausatze

Elektropumpen mit Ventil-Fernbedienung

Sonstige Pumpenaggregate

Luft-Ol Druckiibersetzer

OI-Ol Druckiibersetzer

www.enerpac.de

v Serie v Seite

PA 76 -77

78 - 81

ZW 78 - 81

&
e

82 - 87

AHB, B 82 - 83
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Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Druck-/

Zugzylinder

Pumpen

Turbo Il Air Pumpen Anwendung und Auswahl

Abbildung: PAMG-5402PB, PACG-3102PB, PATG-3102PB, PATG-5105PB

01_007

@ Hydraulische Turbo Air Pumpen erzeugen den
benotigten Hydraulikdruck, unter Verwendung des

Luftdruckes, der meist zur Verfiigung steht.

Sie sind ideal fur einfach Spannkreislaufe und
liefern die Kraft und Geschwindigkeit fiir gering und
mittlere Arbeitstakte. Bei einer Lautstérke von

75 dBA ist der Gerauschpegel der neuen Turbo Il

Pumpenserie auf ein Minimum reduziert.

(= Wahlen Sie das erforderliche Fordervolumen

3000-Serie

» Das Verhaltnis des hydraulischen Druckes zum
Luftdruck betragt 45:1 (350 bar hydraulischer Druck
bei 8 bar Luftdruck).

= Betriebsdruck 85-350 bar (35 — 85 bar bei
eingeschranktem Abschaltbetrieb).

 Maximaler Fordervolumen 3,0 L/min.

5000-Serie

» Das Verhéltnis des hydraulischen Druckes zum
Luftdruck betragt 60:1 (350 bar hydraulischer Druck
bei nur 5,5 bar Luftdruck)

» Betriebsdruck 120-350 bar (48 — 120 bar bei
eingeschranktem Abschaltbetrieb)

 Maximaler Fordervolumen 2,0 L/min.

76 ENERPAC @
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Schnelle, kraftvolle Hydraulikversorgung durch
eine wirtschaftliche Lufthydraulikpumpe

« Der wahlweise Drucknachschaltbetrieb halt den Spanndruck
im System aufrecht und bietet zusatzliche Sicherheit.

= Durch geringe Anspriiche an die Luftmenge werden die
Betriebskosten des Luft-Kompressors gesenkt.

« Externes einstellbares Druckbegrenzungssventil (hinter dem

Sichtglas).

« Das interne Druckbgrenzungsventil dient als

Uberlastungsschutz

« Der Luftdruck wahrend des Betriebs betragt 1,7 bis 8,6 Bar;
das bedeutet, daR die Pumpe bei extrem niedrigen

Druckstufen starten kann

« Verstarkter Olbehalter gewéhrleistet leichtes Gewicht,
Korrosionsschutz und lange Lebensdauer

» Funf verschiedene Ventilausfiihrungen bieten hohe
Flexibilitat fir den Betrieb und Aufbau.

» Die Luftkolbendichtung aus Verbundwerkstoff ermdéglicht
den Betrieb bei vollig trockener Luftzufuhr

@ Wabhlen Sie das gewtinschte Ausfiihrung

PATG-Serie
» Pedalsteuerung im

Abschaltbetrieb fur
einfachwirkenden Zylinder.

» Bietet Ausfahr-, Halt- und
Einfahrfunktion.

PASG-Serie

» Pedalsteuerung fur
Abschalt- oder
Dauerbetrieb.

= Ventilanschluf3platte gemaf
CETOPO3 fir alle Ventilarten
zum Ansteuern von doppelt-
oder einfachwirk. Zylindern.

PACG-Serie

» Pedalsteuerung fur
Abschalt- oder
Dauerbetrieb.

» Fir externen VentilanschluR3.
* Mit Manometer

PAMG-Serie

* Fir externen Ventilanschlul

« Mit manuellem 4/3-Wege-
Handventil fir einfach- und
doppeltwirkende Kreislaufe.

PARG-Serie

» Ferngesteuerte Luftzufuhr
Uber Drucktaster fur
einfachwirkenden Zylinder.

* Bietet Ausfahr-, Halt- und
Einfahrfunktion.

(© Fordervolumen / Betriebsdruck

3,00- | o |
= 17,0 bar
T 2504 ==: 55bar -
= 5 ===+ 4,0 bar
g 2,00 -_:‘ Luftdruck _
=) )
S 15—
g RN
% *, \\\\
.5 050 T
s U N N
. kS N
. h \
0- | N
0 100 200 300 400
Betriebsdruck (bar) -

2,00- |
| = 17,0 bar
» ! ==+ 55 bar
= 160 :‘\‘\ ==x 40bar ~
= XY Luftdruck
3 120—5p
= “\\\
g N,
S 080 s,
S o,
c [,
B 040 R
H=] *, ~.
(e o ”~\
0 2 ~~s\

0 100 200 300 400
Betriebsdruck (bar) =
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PATG-Serie

Abmessungen & Optionen PA-Serie

[1] 3/8"NPTF [2] G1/4" i (4] 1/4"NPTF
o A
Yo}
S S S
| |
320 LB
347
PACG-Serie Manometer G-2517L gehort zum Lieferumfang.
S/B"NPTFIT) [2)61/4 /1/4"NPTF@ [4]1/4"NPTF
A5 - B
o6 Qe 1,
©| oM ) L) L) <
8 — bS8 2. )l o8
S — —
) @ ___[© J
o 8 T ==
178 ] 7.38 14" | L8
30 254 320
PASG-Serie
M5x11  3/8"NPTF[1] G1/4"[2] CETOPO3 [4]1/4"NPTF
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Beluftungs- und Tankrucklauf- Anschlufd Drehbarer Luftanschlu3 mit Grobfilter
Tankbeliifter mit Filter
@ Einstellbares Druckbegrenzungsventil

OlanschluR

Manometeranschluf3

(5 Auswahltabelle

Pumpen- | 3000-Serie Forder
typ Modell- volumen?
nummer 3000-Serie
L/min
PATG PATG-3102PB 3,0
PACG PACG-3002PB 3,0
PASG PASG-3002PB 3,0
PAMG PAMG-3402PB 3,0
PARG PARG-3102PB 3,0

1) Bei 0 bar hydraulischem und 7 bar Luftdruck.

AnschluB Luftfernbedienung

5000-Serie Forder Max.
Modell- volumen? Betriebs-
nummer 5000-Serie Druck
L/min bar
PATG-5102PB 2,0 350
PACG-5002PB 2,0 350
PASG-5002PB 2,0 350
PAMG-5402PB 2,0 350
PARG-5102PB 2,0 350

2) Turbo Il Air Pumpen sind auch mit 5 Liter Tankinhalt erhaltlich. Bei der Bestellung ersetzen
Sie die Ziffer 2 der Modellnummer durch die Ziffer 5.

Tank-
inhalt?

Liter

2,4
2,4
2,4
2,4
2,4

© 2007

Fordervolumen:
Betriebsdruck:
Luftverbrauch:

Tankinhalt:

2,0-3,0 L/min
85 - 350 bar
340 L/min
2,4 -5,0 Liter

GB) Turbo air-hydraulic pumps
B

(_l) Pompe pneumoidrauliche

GB
. Pompes hydro-pneumatiques

() Optionen

Modelle mit grof3em Behalter
Turbo Air
Pumpen von
Enerpac sind
auch mit groRem
Tank erhéltlich.

Nutzbares Olvolumen:

Horizontaler Einbau: 3,7 Liter
Vertikaler Einbau: 2,9 Liter
%
396

Bei Bestellung einer Turbo Il Air
Pumpe mit groRem Tank
ersetzen Sie die Ziffer 2 in der
Bestell-Nr. durch eine 5.

Manometer
und Zubehor

(1106 »

RFL-102
Wartungs-
einheit 97>

/\ Wichtig

Betreiben Sie die
Lufthydraulische Pumpen
immer mit einer
Wartungseinheit.

Nutzbares Luft- Luft- A
Olvolumen? druck- verbrauch
Liter

horizont. vertikal

Einbau Einbau bar L/min kg
2,1 1,1 1,7-8,6 340 8,6
2,1 1,1 1,7-8,6 340 8,6
2,1 1,1 1,7-8,6 340 8,6
2,1 1,1 1,7-8,6 340 11,3
2,1 1,1 1,7-8,6 340 10,5
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Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Druck-/

Zugzylinder

Pumpen

Modulare Spannpumpen Anwendung und Auswahi

Abgebildet: ZW5111SWE100

«
3
3
o
S

@ Die Spannpumpe von Enerpac bietet
einzigartige innovative Eigenschaften: keinerlei
Auslaufen, Sitzventil-Entwurf, Wegesitzventile. Mit
dem modularen Ventil-Entwurf lassen sich
verschiedene unabhéngige einfach- oder
doppeltwirkende Kreislaufe realisieren.

Anwendung

Diese fortschrittlichen Spannpumpen, mit einem
maximalen hydraulischen Betriebsdruck von 350 Bar,
eignen sich ideal firr die Fertigung. Sie bieten optimale
Eigenschaften: kompakte GroRe fiir erforderliche
Fordervolumen und Druckbereich auf lhre ganz
speziellen Anforderungen anpassbar.

Elektropumpen von Enerpac in Kombination mit
Schwenkspannzylindern, Werksttickbefestigungen,
Wegesitzventilen, Steuerungsventilen und
Zuschaltventilen stellen eine komplette
Spannvorrichtungslésung dar. Der Druckschalter
ermdglicht.ein Nachfordern der Pumpe bei Druckabfall
(nicht bei allen Modellen standard).

78 ENERPAC @
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Auf lhre Bedurfnisse anpassbar

« Unterschiedliche Modelle, auch mit elektronischer
Steuerung und Druckschalter als SchlieRventil
erhéltlich

« Stapelbar bis auf 8 Ventilstationen der VP-Serie
« Vom Kunden einstellbares Druckbegrenzungsventil

» Glycerin-gedampftes Druckmanometer G-2517L auf
Pumpen mit Ventilen der VP-Serie

* 230/400 Volt - 50Hz - 1,1 KW Motor

ZW5-Serie Fordervolumen / Betriebsdruck

25-
20
=
£
3 15
8
E 10
S
S 05
0- /
0 150 200 250 300 350
Betriebsdruck (bar) -
( Auswahltabelle
Ol- Druck-  Spannung/ Nutz- Mit Modell ‘
Forder- bereich Strom  bares Ol- Ventil- Nummer
volumen @ volumen modell
50Hz
L/min bar V@A Liter kg

V¥ Mit AnschluBplatte fiir modulare Ventile der VP-Serie, keine elektronische Steuerung
1,64 100-350 230 @ 3,3 10,0 - ZW5VPSEE100 65
1,64 100-350 400 @ 1,9 10,0 = ZWS5VPSWE100 65

¥ mit Anschluplatte fir CETOP 03 Ventile, keine elektronische Steuerung
1,64 100-350 230 @ 3,3 10,0 - ZW5CO03SEE100 65
1,64 100-350 400 @ 1,9 10,0 - ZW5C03SWE100 65

V¥ Fir 2x einfachwirkende Kreislaufe
1,64 100-350 230 @ 3,3 10,0 1x VP-41 ZWH5141SEE100 77
1,64 100-350 400 @ 1,9 10,0 1xVP-41 ZW5141SWE100 77

V¥ Fur 1x doppeltwirkenden Kreislauf + Druckschalter als SchlieRventil? fiir A-Anschluss
1,64 100-350 230 @ 3,3 10,0 1xVP-11 ZWH5111SEE100 77
1,64 100-350 400 @ 1,9 10,0 1x VP-11 ZW5111SWE100 77

V¥ Fur 2x doppeltwirkende Kreislaufe + Druckschalter als SchlieRventil? fiir A-Anschlisse
1,64 100-350 230 @ 3,3 10,0 2xVP-11 ZWH5211SEE100 80
1,64 100-350 400 @ 1,9 10,0 2xVP-11 ZW5211SWE100 80

1 Beim Absperrventil SchlieRventil handelt es sich um Druckschalter PSCK-8.

2 Pumpen der ZW5-Serie sind standardméfig mit 10-Liter-Tanks ausgestattet
(4-, 8-, 20- oder 40-Liter-Tanks optional).



Abmessungen & Optionen ZW5-Serie “

Fordervolumen: 1,64 L/min
Betriebdsdruck: 100-350 bar
Motorleistung: 1,1 kW

ZW5-Serie Abgebildet: ZW5211SEE100 mit 10 Liter Tank Tankinhalt: 4-40 Liter
Gehéuse der elektronischen Steuerung @ Workholding pumps
Einstellbares Druckbegrenzungsventil P .
' 1 (F) Centrale hydraulique
G-2517L
——— ® i inami
PSCKeB (1) Centraline oleodinamiche
Zus) .
TRK-2 ®
VP-11 )
< 2 O/ 555
s 5 533
4
290
.S .
ENERPAC.Q L 155 @ Optionen
Ventile
@ 419 (10 tr) 305
447 384 (101tr)
(® Druckmanometer (@ Wegesitzventil
(@ Druckschalter (5 Olstandanzeiger Stromregel-
(3 Zugstangensatz ® Olablasschraube ventil VFC-3
@ Technische Daten 189
Pumpen Spannung Phase Dauer- Motor Dreh- Motor- Larm Druckschalter
serie betrieb leistung frequenz Schutz- pegel
bei klasse
350 bar 89 )»
Volt kW U/min dBA
ZW5.... 230 1 50% 1,1 1390 IP54 75 Schlauche und
ZW5..... 400 3 50% 1,1 1390 IP54 75 Kupplungen
[J108)»
. . Hochdruck-
@ Ventiloptionen filter
Die modularen Wegesitz- [J109»
ventile der VP-Serie mit all
VP-41 ihren Optionen, auf bis zu 8 _
Stationen stapelbar. \éﬁf;:r:au
[188-91» 3110 »
/\ Wichtig

Um eine lange Lebensdauer zu
erreichen, sollte jeweils nach
500 Betriebsstunden ein
Olwechsel vorgenommen
werden. Die Filter sollten zu
jedem Olwechsel, jedoch
mindestens viermal im Jahr
gewechselt werden.

Das jeweilige Fordervolumen
sollte den in der Anlage
verwendeten hydraulischen
Bauteilen entsprechen.

www.enerpac.de © 2007 ENERPAC @ 79
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Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Druck-/ |
Zugzylinder

/

Pumpen

Modulare Spannpumpen Anwendung & Optionen

Abgebildet: ZW5111SWE100

<
S
3
o
S

@ ZW5-Serie

Die Spannpumpe von Enerpac bietet
einzigartige innovative Eigenschaften:
keinerlei Auslaufen, Sitzventil-Entwurf,
Wegesitzventile. Mit dem modularen
Ventil-Entwurf lassen sich
verschiedene unabhéangige einfach-
oder doppeltwirkende Kreislaufe
realisieren.

Anwendung

Diese fortschrittlichen Spannpumpen,
mit einem maximalen hydraulischen
Betriebsdruck von 350 Bar, eignen
sich ideal fur die Fertigung. Sie bieten
optimale Eigenschaften: kompakte
Grole fur erforderliche
Foérdervolumen und Druckbereich auf
Ihre ganz speziellen Anforderungen
anpassbar.

Elektropumpen von Enerpac in
Kombination mit Schwenkspann-
zylindern, Werkstiickbefestigungen,
Wegesitzventilen, Steuerungsventilen
und Zuschaltventilen stellen eine
komplette Spannvorrichtungslésung
dar. Der Druckschalter erméglicht.ein
Nachférdern der Pumpe bei Druck-
abfall (nicht bei allen Modellen
standard).

1 Ventile der VP-Serie von Enerpac
gestapelt auf ZW5211SWE100. Der
Druckschalter PSCK-8 ist direkt auf
der Endplatte von Zugstangensatz
(Tie Rod Kit) TRK-2 montiert.

80 ENERPAC g

ZWS5VPSEE100 mit AnschluBplatte fiir VP-Serie oder CETOP
03 Ventile, ohne elektronische Steuerung und Manomenter.

ZW5111SEE100 fiir 1x doppeltwirkenden Kreislauf und
Druckschalter als SchlieBventil fur A-Anschluss

G-2517L

© 2007

www.enerpac.de

Basispumpen

Passen Sie diese mit Ventilen
der VP-Serie von Enerpac und
Optionen an Ihre speziellen
Anforderungen an, oder wahlen
Sie lhr spezielles CETOP 03
Ventil aus.

Druckschalter als SchlieRventil

Fur Anwendungen, bei denen der
Spanndruck beibehalten werden
muss, stellen Druckschalter als
SchlieBventil eine wirtschaftliche
und sichere Ldsung dar. Der
Druckschalter (PS 1) in der
Hydraulikleitung zum Zylinder
bringt das Ventil in Mittelstellung
(geschlossen) und isoliert den
Kreislauf, sobald der
voreingestellte Druck erreicht ist.
Bei einem Druckabfall 6ffnet der
Schalter das Ventil, um den Druck
wieder auszugleichen.

Fur ganz bestimmte
Anwendungen, d.h., wenn ein
Werkstlick mit unterschiedlicher
Kraft positioniert und gespannt
werden muss, kann der
Schlieventildruck die
unabhéngigen Kreislaufe
unterschiedlich eingestellt werden.

Der Druckschalter (PS 0) schaltet
den Motor ab, sobald der
maximale Druck erreicht ist; bei
einem Druckabfall aufgrund
aktivierter Kreislaufe, wird der
Motor erneut gestartet.



[I:I@]ECSM_W
SLRD-92

SLRD-92

WFL-222

ZW5211SEE100

Anwendungsbeispiel

Fir die Zusammenstellung des
geeigneten Spannsystems fir
eine bestimmte Fertigungswerk-
zeuganwendung beachten Sie am
besten die Basissystem-
Aufstellung in unseren “Gelben
Seiten” ([1113»).

Elektrischer Schaltplan

Nachfolgend ist der elektrische
Schaltplan der ZW5211SWE100
(400V), fur zwei doppeltwirkende
Kreislaufe und SchlielRventile als
Druckschalter in beiden A-
Leitungen dargestellt.

ZW5211SWE100 o
Z]
=
o
o
<
1/3l5 F2, 2A
F1
i? >

2|4]6

1|3|5
\4\_\;|:| KO

214]6

Ll T oulviw] T
000

Anwendungen & Optionen ZW5-Serie “

ZW5211SEE100 fiur 2x doppeltwirk. Kreislaufe und
Druckschalter als SchlieRventil fiir alle A-Anschliisse

PS1 PS 2
W° P N
VP-11 VP-11
i 777777777 == =" 0 ‘ 7777777777777777777 0
AN oy} WAL AN Ioxe} W
Aibs NJHLZLA L ol | 11N
o el o O\i ,,,,,,, |
P
W[° L
G-2517L @L

13

‘13 1
Sl S2
14 |2 |24 2
1

[N
N
w

23
14 4
PS2
" PS1 "
< (o) © ~ o
[32] ¢
N
0 12
3
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Fordervolumen: 1,64 L/min
100-350 bar

1,1 kW

Betriebsdruck:
Motorleistung:

Tankinhalt: 4-40 Liter

GB)  Workholding pumps
(F) Centrale hydraulique

(1) Centraline oleodinamiche

() Optionen

Folgeventile

J92»

Stromregel-
ventile

(196 »

Schlauche und
Kupplungen

(1108 »

Hochdruck-
filter

[1109)»

Hydraulikol

(4109 )»

Verschrau-
bungen

Ventiloptionen
fur VP-Serie

(J88-91) | = ==

VP-series

ENERPAC g 81

uadwnd

EIRIEIN

N

uoues uagen | Uoiouoduioy

\



Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

Pumpen

Abbildung: AHB-46, B-5003, B-3006

Luft/Ol-Druckuibersetzer Anwendung und Auswahl

Fur hochwertige Produktionsanlagen

« Schnelle Betéatigung
= Wartungsarm
« Konstanter Hydraulikdruck

= GroRes Olvolumen je Hub fur schnelle Betatigung der
Hydraulikzylinder zum Spannen und Stanzen

Drucktbersetzer der AHB-Serie

* Gehause aus Glasfaser verhindert Korrosion durch
Feuchtigkeit in der Druckluft

= Ausgelegt fur vollautomatisierte Produktionsanlagen
* Doppeltwirkend (pneumatischer Rickzug) fir kurze

§ Taktzeiten
@ Druckiibersetzer der AHB- und B-Serien Druckubersetzer der B-Serie
Mit Hilfe der groRen effektiven Flachen der = Federriickzug
pneumatischen Kolben wird durch die komprimierte * Aluminiumgehause
Luft ein hoher hydraulischer Druck am Ausgang « Eingebauter N&herungsschalter fiir den Automatikbetrieb
erzeugt. 30 V Gleichstrom Naherungsschalter warnt kurz vor ende
des Hubes.

« Selbstentliifter
Entliftet automatisch, wenn der Kolben auf dem hdchsten Punkt der
Vorrichtung ist.

VA-42
Lufthandventil

RFL-102 AHB Serie
Druckubersetzer

Wartungseinheit

G-Serie

350-bar-
Manometer

Ruckschlagventil

o Zum
Hydrauliksystem

1 In automatisierten Spannvorrichtungen, die sowohl aus
hydraulischen als auch aus pneumatischen
Komponenten aufgebaut sind, werden Luft-OL
Druckiibersetzer der AHB-Serie als Antrieb fur das
Hydrauliksystem eingesetzt.

) Hydraulikschaltplan

Komplette Antriebseinheiten
bendtigen keine weitere
Auslegung von Ventilen und
Komponenten. Einfach lhr
normales Druckluftnetz von
1 - 8 bar sowie lhre

Hydraulikteile fiir ein fertiges
System anschlieRRen. E'Il

AHB-46

VA-42
MHOH
RFL-102 V-19

82 ENERPAC[¢ © 2007 www.enerpac.de



Abmessungen & Optionen AHB, B-Serie

AHB-Serie Hydraulische Druck / Luftdruck B-Serie Hydraulische Druck / Luftdruck

350 350-
© o)/ 4
T FAR T ow ﬁ/
5 < 53 = 'y
s / 4 ‘sgb/ g 7 =
o Vi / / =
s w0 e S “
a / / s /
2 ’ /// s g 1m0 1
£ S
3 / / T £ 10 ,/
2 w // E
4 T 2 w0
0- / 0- ! . ! d
0 17 34 51 69 86 0 2 4 6 8
Luftdruck (bar) = Luftdruck (bar) =
AHB-Serie
Anschluss
Lutan Gipenater fur
(1/8" Manometer
4 230 _\ . ‘
: == | o i
g N o
@ I ©| &
- E N
I N
— o
N b
B (€] © 11
12,7
¥ 222 16
504 254

Y @ 71,9 mm fur das Modell AHB-17

* Olanschluss (G1/4") fiir das Modell AHB-17

* Olanschluss (G1/4") fiir die Modelle AHB-34, -46 und -66

*** Das Verbindungsstiick zum 3/8" NPT Luftanschluss ist im Lieferumfang enthalten.

B-Serie
Einflllanschluss Anschluss fur
Luft- fur O Manometer
anschluss
3/8 BSPT 1/2 BSPP 3/8 BSPP
b . SN o
W7
Bl " S
5 Naherungs- S (0); : —
) Schalter 1 & ,
[71 ]l 216 gLl Ll 156
121 183
484 238
(& Auswahltabelle
Oldruck Olmenge Verhaltnis Modell- Bendtigte
proHub  Luftdruck zu nummer Luftmenge ¥
bar Oldruck
bei 5 bar bei 7 bar dm?
Luftdruck Luftdruck cm? bei 6 bar Luft
¥V AHB-Serie
83 110 295,0 1:16 AHB-17 62,6
175 235 139,3 1:34 AHB-34 63,6
240 315 100,0 1:46 AHB-46 63,9
330 - 73,7 1.64 AHB-66 64,1
V¥ B-Serie
155 210 101,6 1:30 B-3006 27
260 350 60,6 1:50 B-5003 27

1 Ein Takt = Vorwaérts- + Rickwartshub.
Anmerkung: Dichtungsmaterial: Buna-N, Polyurethan.

Luft-
kolben-
durchmesser

203
203
203
203

180
180

© 2007

Druckiibersetzung: 1:16 - 1:64
Betriebsdruck: 110 - 350 bar
Fordervolumen: 60-295 cm3/Hub

Luftverbrauch: 27-64,1 dm3/Takt

GB)  Air hydraulic boosters
(F) Multiplicateurs air/huile

(1) Boosters aria olio

o] o]

) Optionen

Luftventile

J97)»

Hydraulikol

(4108 »

Verschrau-
bungen

(J110»

/\ Wichtig

Auf Grund der zur Verfigung

stehenden Luftmenge kdnnen

hohe Férdermengen erreicht
werden.

Stellen Sie bitte sicher, daB diese
nicht die zulassigen Grenzwerte
der Einzelkomponenten
Uberschreiten.

Beim vertikalen Einbau des
Luft/Ol-Druckibersetzers
empfiehlt sich der Einsatz eines
Winkelstiickes fur den
Olbehalter.

Hydraulischer  Hydraulik-  Pneumatischer .

Kolben- kolben Betriebsdruck
durchmesser
mm mm bar kg
51 145 1-8 18,8
35 145 1-8 16,8
30 145 1-8 16,4
25 145 1-5 16,0
31 132 3-9 14,0
24 132 3-9 14,0

ENERPAC g 83
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Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

'

Druck-/
Zugzylinder

Pumpen

f.

Ol/Ol-Druckuibersetzer

Abbildung: PID-402

99-055

@ PID-Serien

Wenn der Druck einer
vorhandenen Hydraulikanlage fiir
bestimmte Anwendungen nicht
ausreicht, konnen ENERPAC
Ol/Ol-Druckiibersetzer diese
Probleme I6sen.

1 Die Drucklbersetzer der Serie
PID nutzen die Maschinen-
hydraulik mit niedrigem Druck
zur Versorgung von
Spannzylindern.

84 ENERPAC @

98-021

Umwandlung von niedrigen Eingangsdriucken in hohe
Ausgangsdriicke bei hohem Férdervolumen.

» Eingebaute By-Pass- Ventile erlauben
Druckubersetzer.

hohe Férdervolumen am Ausgang der

« Verschiedenste Ubersetzungsverhéltnisse erlauben eine einfache Anpassung an

die gewiinschten Betriebsdriicke.

« Die kompakte und geschlossene Konstruktion ermdglicht einen einfachen Einbau.
» Eingebaute, entsperrbare Ruckschlagventil macht den Einsatz eines externen

Ventils UberflUssig.

= Die sorgfaltige Auswahl aller internen Komponenten gewabhrleistet einen langen,

storungsfreien Betrieb.

» Die geeignete Auswahl aller eingebauten Komponenten fuhrt zu einer langen

Lebensdauer selbiger

() Das Prinzip der Druckibersetzung

« Bei Druckbeaufschlagung des Eingang-
AnschluRes (IN) fliekt das Ol uber die
Rickschlagventile (CV) und das
vorgesteuerte Rickschlagventil (DV) frei
zum Zylinder und féahrt diesen aus

« Der Eingangsdruck wird von der
oszillierenden Pumpe (OP) automatisch
gemanR des Ubersetzungsverhéltnisses
auf den Ausgangsdruck verstarkt.

« Bei Erreichen des max.
Betriebsdruckes verringert die Pumpe
ihre Frequenz bis der max. Druck
erreicht.

PID-Serie

niedriger
Druck

hoher Druck

zum
Zylinder

(© Auswahltabelle

« Der freie RuckfluR vom Zylinder zum
Olbehélter wird durch die Schaltung
des Druckes auf den R-Anschluf? Gber
das Wegeventil mdglich.

» Eine Filterung von 10 Mikron in der
Zulaufleitung ist fir einen
storungsfreien Betrieb unbedingt nétig
(siehe Zubehdr).

Max. Druck- Max. Max. Modell- Eingangs- i
Druck verstarkungs- Forder- Forder- nummer druck-
verhéltnis volumen volumen mit entsperr- bereich
barem-
Eingang Ausgang Riickschlag- min. - max.
bar L/min L/min ventil bar kg
640 1:3,2 15,0 2,5 PID-322 20 - 200 1,2
700 1:4,0 14,0 2,0 P1D-402 20 - 175 1,2
700 1:50 14,0 1,6 PID-502 20 - 140 1,2
700 1:6,6 13,0 1,3 PID-662 20 - 106 1,2
© 2007 www.enerpac.de



Abmessungen & Optionen PID-Serien n

@ Informationen zum Anlagenaufbau

Mit entsperrbarem
Ruckschlagventil
(PID-Modelle)

Der Druckibersetzer mit
entsperrbarem Rickschlagventil wird
eingesetzt um den hohen Druck auf
der Ausfahrseite des Zylinders (z. B.

doppeltwirkend) zu halten. niedriger
Druck

Mit externem entsperrbarem
Ruckschlagventil

In einem System, in dem das
Fordervolumen des Aggregates
hoher ist als das max. zulassige
Eingangs-fordervolumen des
Druckiibersetzers, kann uber ein
externes, vorgesteuertes

Rickschlagventil und ein Stromregel-

ventil das Fordervolumen reduziert

werden. Diese Aufbau kommt niedriger
besonders bei Maschinenhydrauliken Druck
mit sehr niedrigen Driicken zum

Einsatz, wenn zum Spannen hdhere

Driicke benétigt werden.

@ Abmessungen in mm [=&]

PID-Serien 18,8-19,2

2,3-2,7

\]

,,,,,,,
******

bl

G1/4"

929,8-30,0
M24x1,5

1311k

L

49,95-50,00

84,8-85,2

109,8-110,2

27,8-28,0

G1/4"

|

N
)
N\

A
&)
ERNE

\\\\\.y

N
o
©
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Ubersetzungsverhaltnis: 1:3.2 - 1:6.6
Férdervolumen: 1,3 -2,5 L/min

Betriebsdruck: 65 - 700 bar

GB) Oil/oil intensifiers
(F) Multiplicateurs huile/huile

(1) Intensificatori olio/olio

Al

( Optionen

FL-Serie Hoch-
druck-Filter

(J109»

Wegesitz-
Ventile L

(188 ) =i

Verschrau-
bungen

(J110»

Die PID-Modelle mit
entsperrbarem Riickschlagventil
sind eine wirtschaftliche Losung
fur das Einfahren bzw. Entlasten
des Systems. Schalttafeleinbau

moglich (M24 x1,5).

Kann auf einer Grundplatte in die
Maschine eingebaut werden
(Gewinde M24x1,5).

/\ Wichtig

Uberschreiten Sie nie den
maximal zulassigen
Eintrittsdruck.

Um eine stérungsfreie
Funktion zu gewabhrleisten, ist
eine Filtration von 10 Mikron
am Zulauf unumganglich.

ENERPAC g 85
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() Technische Unterstiitzung

Beachten Sie die ‘Gelben Seiten’
dieses Kataloges in Bezug auf:

86

Sicherheitsanweisungen

Grundlegende Informationen zur
Hydraulik

Fortschrittliche Hydraulik-Technologie

FMS-Technik (Flexible Machining
Systems = Flexible
Fertigungssysteme)

Umrechnungstabellen und

hydraulische Symbole 0113)»

ENERPAC g

Vventile

Ventile

Ventile — Die Steuerung lhres Spannsystems ist nur
mit einer Vielzahl von speziellen Wegesitz-, Druck-
und Stromregelventilen moglich. Enerpac bietet
samtliche Ventilkomponenten zu jedem erdenklichen
Hydrauliksystem. Sie haben die Wahl zwischen
Elektrohydraulische Magnetventile sowie einer
Vielzahl von Druckbegrenzungsventilen,
Stromregelventilen und anderen Verteilern, die eine
Steuerung und Automatisierung lhrer Anwendung
ermoglichen.

© 2007



Modulare Wegesitzventile

Druckschalter, Stromregelventile

Zugstangen,
AnschliRblécke fur Rohrleitungsmontage

Druckbegrenzungsventile

Folgeventile

Vorgesteuerte Ruckschlagventile

Zusatzventile

Stromregelventile

Luftventile und Zubehor

www.enerpac.de

v Serie v Seite
VP 88
PSCK
VFC 89
TRK
WM/PB 90
PRV 01
MVPM
§ 92
MV, V 93
MH, HV
N ea-ss
VFC 96
VA, VR
RFL, QE
© 2007 ENERPACu
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Schwenkspann-/

Abstitzzylinder

'

Druck-/

Zugzylinder

Vventile

Modulare Wegesitzventile

Abbildung: VP-11

@VP-Serie

Elektromagnetventile steuern
den OlfluB zu den verschiedenen
Zylindern/ Anschlissen.

Anwendung

Das VP-Ventil ist in Kombination
mit allen Optionen in der
nachstehenden Zeichnung und
im Foto dargestellt. Fur die
Rohrleitungsmontage dieser
Ventile verwenden Sie den WM-
10 Verteiler. ([J 90).

VP-series

1 Auf einer Spannpumpe
aufgebaute Verkettungsventile
mit Druckschaltern.

ENERPAC @

Elektromagnetische
Wegesitzventile

= Sitzventile mit eingebauten Riickschlagventilen
zur Vermeidung von Leckdlverlusten

« Zusatzliches Rickschlagventil in der P-Leitung
» Hohe Schaltfrequenzen bei 100% E.D.

= Verkettungen bis 8 Ventile mo6
» Betriebsdruck: 17 - 350 bar

glich

* Nennleistung: 7 L/min @ 350 bar

« Nennleistung: 15 L/min @ O bar

= G1/4" Olanschlusse und eingebaute Filtration
« Verschiedene Betriebsspannungen méglich

VP-Serie

142

40
=)
|
i
|
i
i

|

il ) pin} @L

28

fom 5
o)
©
1=
=
@

40

(& Auswahltabelle

Elektro- Modell-
magnetische nummer
Spannung
und Strom
bei 50/60 Hz
@ 1,13A
V¥ 4/3 Geschlossene Mittelstellung
24 VGS VP-11
V¥ 4/3 Schwimmende Mittelstellung
24 VGS VP-21
V¥ 3/2 Geschlossene Normalstellung
24 VGS VP-31
V¥ 3/2 Geoffnete Normalstellung
24 VGS VP-41
V¥ 3/2 1 Schlitz normal gedffnet, 1 Schlitz
24 VGS VP-51

Anmerkung: Anschlu3stecker (DIN 43/50) inbegriffen Ventilgewicht 3,0 kg.

© 2007

Beidseitige
Anschluméglich-
keiten fir
Druckschalter
PSCK-8, 9

Beidseitige
Einbaumdglichkeit
fiir das VFC-3
Stromregel-ventil in
Patronen-bauform.

Zu verwenden
mit
Zylinder(n)

1x DW / 2x EW
1x DW / 2x EW
1x DW / 2x EW
1x DW / 2x EW

norm. geschlossen
1x DW / 2x EW

www.enerpac.de

VP-Serie

Betriebsdruck: 350 bar
Volumenstrom: 15 L/min @ 0 bar

Spannung: 24 VGS

(GB) Modular directional valves
(F) Electrodistributeurs
() Elettrovalvole modulari

(XE
(XA @
@ Optionen
Anschlu3block

fur Rohrlei-
tungsmontage
(290

Zugstangen

[(490»

Volumenstrom / Druckabfall

1: /
P /
F s /
: v
s ,//
1.— 4
0]
01 2 3 4 5 6 71 8
Volumenstrom (L/min) =
Schaltzeichen
VP-11
VP-21
ANl 1
Q
VP-31
Al ol Al olh ]
o o
VP-41
zov [ ol Ao\ [] ol.,
Q Q
VP-51
ol ol,, ﬁ?olg\lM
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Druckschalter, Stromregelventil

Betriebsdruck: 350 bar
Volumenstrom: 7 L/min @ 350 bar

Spannung: 24V

GB) Pressure switches
(F) Pressostats
(1) Pressostati

Zur Steuerung lhres

Hydrauliksystems

« Das Einbau-Stromregelventil und der
Druckschalter lassen sich direkt an die VP-

Serien Ventile anbauen

« Rohrleitungsmontage (VFC-3)
* Absperrbare Stellschraube auf den PSCK-

Abmessungen

Hydraulik-
anschlu

Modellen
A 2 |B
o]
LW T
PSCK-8, 9
@ Optionen
Stromregel- 400 750
ventile
96> |@|
=
Druck- 8
begrenzungs-
ventile j({)C
[J91)» S ©
10- VFC-3
g B-A
1 ’ Schutzkappe
E / ™ AAHS
E /‘/ ‘ ) £
=
:3 4 p v X \‘b:_j M8x1
@ . /// __4,0Einstellschraube
A A I
%2 a6 s \‘r,
Volumenstrom (L/min) = - L
32,0
13,0 _| Sicherungsmutter
(& Auswahltabelle
Elektromagnetischer Modell- Schalt- Druck-
Spannungs- @ strom nummer zeichen bereich
bei 50/60 Hz bar
¥ Druckschalter
24VGS @ 2 A 3
115VWS @ 2 A PSCK-8 - /o \N\ 100 - 350
230VWS @ 2 A
¥ Druckschalter
24VGS @ 2 A 5
115VWS @ 2 A PSCK-9 - /o \N\ 20 - 210
230VWS @ 2 A
V¥ Stromregelventil
Einschraubbare A2 |B
Drossel- VFC-3 7> 0 - 350
klappe L——

6]
28,0

VFC-3 Einbau-Abmessungen

118°

917,0-18,0
910,0-103

5]Ch—4m8x1 =

N
=

0,

-
o

15,0
max. 85,0

14,0
18,0-19,0
min. 25,0

£

g5H11

Nicht
regelbarer
bereich

bar

18 - 35

Maximales
Volumen-
strom

L/min

© 2007
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PSCK, VFC-Serie

Abbildung: PSCK-8, VFC-3

(OPsck-8, 9

Einstellbare Druckschalter 6ffnen
oder schliel3en einen
elektrischen Kontakt bei
Erreichen des eingestellten
Druckes.

Anwendung

Offnen oder schlieRen eines
Elektrokontaktes bei Erreichen
des eingestellten Druckes. Diese
Kontakte steuern weitere
Arbeitsablaufe wie die
Betéatigung weiterer Ventile oder
die Beendigung des
Arbeitstaktes. Direkt an die

VP- Ventile angebaut.

@VFC—3

Einschraubbar Stromregelventil
zur Steuerung der
Volumenstrom zum Zylinder.

Anwendung

Zur Steuerung der
Zylindergeschwindigkeit. Direkt
eingeschraubt in ENERPAC VP-
Ventile oder kundenspezifische
Anschluf3blocke fur die
Rohrleitungsmontage

1 PSCK-8 und VFC-3 direkt auf
VP-Ventile montiert.

89
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Schwenkspann-/

Abstitzzylinder

'

Druck-/

Zugzylinder

Y

Pumpen

l

Ventile

99-005

99-035

Zugstangen, Anschluf3blocke

Abbildung: WM-10, TRK-4, PB-1

@ TRK-Serie

Zugstangensatze befestigen die
modularen Ventile der VP-Serie
von Enerpac am WM-10
Verteiler oder am
Pumpenverteiler und sind fir bis
zu acht VP-Ventilstationen
geeignet.

WM-10

AnschluBblock fir die
Rohrleitungsmontage ermdglicht
den Anbau von modularen Ventilen
der VP-Serie an einer vom
Antriebsaggregat weit entfernt
liegenden Stelle. Dieser Verteiler
hat ein eingebautes, verstellbares
Druckbegrenzungsventil.

PB-1

Ein Anschlussverteiler stellt
drei Druckanschliisse fiir
zusatzliche Leitungen und Zubehor,
wie z.B. einen Druckmanometer,
zur Verfligung. Er wird Zugstangen
der TRK-Serie an die modularen
Ventile der VP-Serie montiert.

1 Mit Hilfe der Zugstangen werden
Ventile der VP-Serie sowie
Zubehor am Verteiler montiert,
wodurch Leckélverluste
verhindert werden.

ENERPAC @

(& Auswahltabelle

Vereinfacht die Montage von
Ventilen und Zubehor

TRK-Serie

e Fur den Aufbau von 1-8 Ventilen der VP-Serie
» Einfacher, leckdlfreier Ventilaufbau

« G1/4" Olanschluss

WM-10

« Ermdglicht die Rohrleitungsmontage von
Ventilen der VP-Serie

« Eingebautes, verstellbares
Druckbegrenzungsventil

« G1/4" Olanschluss

PB-1

« Stellt 3 zusatzliche Druckleitungen zur
Verfugung

« G1/4" Olanschluss

TRK Endplatte
A
- A |
A I A
Hutmutter A
M6
Dichtscheibe Zugstange
e | ;V‘%'
= H ] —
WM-10 PB-1
Einstellbares
Druckbegren-
zungsventil ol
N
M6
(Y A] "<
o ‘ IS
GY/a"
(3x)
©
AN o
W\ D) o 777@__@77 o
) < ‘ <
ReiRaG 0 ©p
14 34
46 92

92

TRK, WM/PB-Serie

Aufbau: 1-8 VP-Ventile
Betriebsdruck: 350 bar

Volumenstrom: 15 L/min

GB) Tie Rods / Manifolds
(F) Tiges de montage
(1) Viti per montaggio valvole

@ Optionen

Druckschalter

J89»

Wege-
Sitzventile der
VP-Serie

Manometer

[(J106»

VP-series

(& Auswahltabelle

Anzahl Modell- Lange der Montage- Modell- Schalt-  Maximaler
der Ventile nummer Zugstange gewinde anschlisse nummer zeichen Druck
mm mm BSPP bar
V¥ Zugstangen ¥ Anschlufiblock Rohr.mont. mit Druckbegr.ventil
1 TRK-1 85 M6 fﬂ‘
2 TRK-2 125 M6 2x GY/4” WM-10 : =1 350
3 TRK-3 165 M6 T
4 TRK-4 205 M6 ¥ Anschlussverteiler (P Anschlussverbindung)
5 TRK-5 245 M6 i—r—M“—i
6 TRK-6 285 M6 3x GY/4” PB-1 M3i iP 350
7 TRK-7 325 M6 SR
8 TRK-8 365 M6
© 2007 www.enerpac.de



Druckreduzierventile

Betriebsdruck: 350 bar

Volumenstrom: 7 L/min

GB) Pressure reducing valves
(F) Valves de pression réglable
(1) Valvole regol. di pressione

Exakte Steuerung des
hydraulischen Drucks

* Als Zwischenplatte bei Ventilen der VP-Serie

einsetzbar.

« Fir verschiedene Driicke in einem Ventilaufbau

» Stellknopf fir Vorrichtung kann verriegelt

werden

A T « Exakte Steuerung des Drucks
Il P ..
) « G1/4" Olanschluss
1R * Rohrleitungsmontage bei PRV-3
) Optionen
VP-Serie
Modulare
Ventile
(488 »
Druckschalter
[289»
Zugstangen
[290»
Verschrau-
bungen
[J110»
PRV-1
PRV-3
Verstellbares
& Druckreduzier-
- ventil
Anschluss
fur Druck- -
N schalter 1o
2 q"@ 9 O = PSCK-8, -9 -
[ e / o
) 254 SO B o HO
o & 2 B N o
3 B - ©
s © P w = - =
@ N\ GL4" 12 16
34 35
(& Auswahltabelle
Montageart Einstellbarer Maximaler Eingebautes Modell- Olan- i
Druck Druck verstellbares nummer  schlisse Volumen-
bereich Druck-
begrenzungsventil
bar bar BSPP kg
VP-Serie 30 - 300 - PRV-1 G1/4” 1,6
Rohrleitung 30 - 300 - PRV-3 G1/4” 13

PRV-Serie

Abbildung: PRV-1

99-021

@ PRV-Serie

Diese Ventile regeln den
Betriebsdruck bei allen nach-
folgenden Ventilen entsprechend
dem eingestellten Druck. Sorgt
fur einen konstanten Druck in
einem Sekundérkreis.
EinschlieRlich eines Riickschlag-
ventils zur Vermeidung von
Druckabfall im Sekundérkreis.

3[1IUBA

'\

Anwendung

Dieses Ventil braucht man um
mit einer Versorgung einen
Primarkreis mit hohem Druck
sowie einen Sekundarkreis mit
niedrigem Druck zu
gewahrleisten.

uajuauodwoy

PRV-1 Ventile kbnnen an Ventile
der VP-Serie angeflanscht
werden werden. PRV-3 Ventile
ist fur Rohrleitungsmontage. Die
Patrone des PRV-3 Ventils kann
aus dem Verteiler entfernt
werden, so dass das Ventil
direkt in die tiefgebohrte
Vorrichtung eingebaut werden
kann.

us)Ias uaq[e9 ‘\

A\

1 Ein PRV-1 Ventil, das an einen
WM-10 AnschluBblock
angeschlossen ist.

99-024
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Schwenkspann-/
Absttitzzylinder

L

Druck-/
Zugzylinder

'." Pumpen

Ventile

Druckfolgeventile

Abbildung: MVPM-5

99-107

@ Druckfolgeventile

Druckfolgeventile blockieren den
Olfluss zu einem hydraulischen
Sekundarkreis, bis im Primarkreis ein
voreingestellter Druck erreicht wird.
Die Druckfolgeventile verfiigen tiber
ein eingebautes Riickschlagventil, so
dass das Ol ohne AuRenleitungen
zuriickflieBen kann. Bei V-2000
Ventil kann die Druckeinstellungen
geandert werden, indem man die
Einstellschraube heraus- oder
hineindreht. Bei den Gbrigen
Modellen werden die Druck-
einstellungen geéndert, indem man
die Sicherungsmutter I6st und die
Stellschraube dreht, bis man die
gewiinschte Einstellung erreicht hat.

Anwendung

Druckfolgeventile kbnnen mit Hilfe
von Befestigungsbolzen entweder in
Rohrleitungen oder in Vorrichtungen
montiert werden. Druckfolgeventile
werden z.B. héufig verwendet, um
Abstiitzzylindern zu verriegeln, bevor
Schwenkspannzylinder, um Durch-
biegungen dieses Teils zu
verhindern.

1 Zwei MVPM-5-Druckfolgeventile,
die zusammen mit Enerpac-
Automatikkupplungen der MCA-
Serie zur Automatisierung des
Systems verwendet werden.

92 ENERPAC @

Druckabhéangige
Folgeschaltung

MVPM-5

« Zuverlassige Druckeinstellungen

» Druckeinstellungen zwischen 35 - 350 bar fir
den Sekundarkreis werden mit Hilfe der
Konter-Mutter gesichert.

V-2000
» Zuverlassige Druckeinstellungen

« Druckeinstellungen zwischen 14 - 140 bar fur
den Sekundéarkreis

« Durchflussanzeige bei jeder Betatigung des
Ventils

MVPM, V-Serie

Betriebsdruck: 350 bar max.

Volumenstrom: 4,1-6,0 L/min max.

GB) Sequence valves
(F) Valves de séquence
(1D Valvole di sequenza

@ Optionen

Manometer

(4106 »

MVPM-5 Druckabfall / Volumenstrom

35-

Z‘b

30 3
25

20 /
15
/ o
/’ nZ—
0 2 4 6 8 10 12
Volumenstrom (L/min) >

Druckabfall (bar) >

o

V-2000 7 MVPM-5
) 1/8"-27NPT
o —
i j Verteiler-
| anschlusse
ks :rE:
(D) 74,8
Ay © o
A‘LLJ‘, 1/8" o] |’__r| :';
38 -27NPT O ©
51 [A], )
34 3 e S
19 N :4‘7 o 8 \&%
0 %)
JE N N
Al o
A
| 1ot =] a
o| Il |_| \ Ny 13 28,5
I T 37
‘ 79 50
87 60
(& Auswahltabelle
Druck- Maximaler Volumen- Modell- Olanschlisse Rickschlag- .
einstellungs- Druck strom nummer ventil
bereich
bar bar L/min bar kg
14-140 350 4,1 V-2000 1/87-27nNPT = 0,9
35-350 350 6,0 MVPM-5 G 1/4” 1,4 1,3

Dichtungsmaterial Buna-N Zum Lieferumfang MVPM-5 gehdren AnschluB O-Ringe. Weitere AnschluBdaten erfragen

Sie bitte bei Enerpac.

© 2007 www.enerpac.de



Vorgesteuerte Rickschlagventile

Steuerverhaltnis: 7:1

Volumenstrom: 38 L/min max.

(GB) Check valves
(F) Clapets antiretour piloté
() Valvole di non ritorno

NIk
9 I

) Optionen

Verschrau-
bungen

[J110»

(& Auswahltabelle

MV-Serie

Abbildung: MV-72, MVM-72

Um eine Zylinderlast zu halten
und eine ferngesteuerte
Verriegelung sicherzustellen

= Rasche Kontrolle durch Anzeige

» Gehértete Sitze gewahrleisten eine lange
Lebensdauer und eine gute Druckhaltung

« Eingebauter Druckspeicher zur
Aufrechterhaltung des Betriebsdrucks

« Befestigungslocher
= VerteileranschluRgehause fur MVM-72

@ MV-Serie

Vorgesteuerte Riickschlagventile
regeln den Volumenstrom mit
Hilfe eines Steuerstromkreises,
der bei lhren Spannungs-
vorrichtungen fir eine rasche
automatische Kontrolle sorgt.

Steuerungs- Mit Druck- Max. Maximaler Modell- Ol- Zubehor . _
verhaltnis  speicher Volumen- Druck nummer anschliisse  Lade- Die vorgesteuerten
strom gerat fur Rickschlagventile mit
e eingebautem Druckspeicher
L/min bar kg erhalten den Betriebsdruck
7:1 _ 38 350 MV-72 G 1/4” _ 1,8 aufrecht, indem Geringe
7:1  ACL-22 38 350 MV-722B G 1/4”  WAT-2 2,7 abflieende Olmengen
7:1  ACL-202 38 350 MV-7202B G 1/4”  WAT-2 3.4 ausgleichen.
7:1 - 38 350 MVM-72 G 1/4 - 1,4 Anwendung
Fir weitere Informationen tber Druckspeicher der ACL-Serie siehe Seite 104. o o i
Zusatzliche Mdglichkeit das
Ventil mittels Steuerdruck zu
MV-722B, -72028 MV-72 MVM-72 o6ffnen, um ein Einfahren der
E Zylinder zu ermoglichen. Mit
F G F Hilfe eines vorgesteuerten
Ventils kann der Zylinder
N N
gJ &JED H \CD automatisch ohne manuelle Hilfe
o .
Verteiler- 732 eingefahren werden.
B anschlisse 50,8
‘ @ 4,75-4,93 28,7
c e I
B | o \[o
& | :i\\ )
™~ B|IC =919
287] \D Bl o
A D E
L K
M K L
N (a
— H @5/ SD@U
H| Qe @m c
G F
E
@ Abmessungen in mm [5]
Modell- A B c D E F G H K L M
nummer
MV-72 89,0 635 556 7,1 73,2 28,7 G1/4” 31,8 50,8 73,2 -
MV-722B 89,0 71,1 1842 7,1 73,2 284 G1/4” 31,8 73,2 50,8 145
MV-7202B 89,0 924 1811 7,1 73,2 28,4 G1/4” 31,8 73,2 50,8 185
MVM-72 89,0 635 381 7,1 28,7 28,4 G1/4” 31,8 445 7322 -

Dichtungsmaterial: Buna-N. Bei MVM-72 einschlieflich Verteiler-O-Ringen. Wenden Sie sich an Enerpac wegen der

Oberflachenvorbereitung bei Fragen beziiglich der Montage von Verteilern.

© 2007
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Schwenkspann-/
Abstitzzylinder

Druck-/
' PLTRATEED Zugzylinder

Ventile

Zusatzventile Anwendung & Auswahl

Abbildung: HV-1000A, V-17, V-10, V-12, V-152

99-086

@ Zusatzventile

Enerpac-Zusatzventile sind in einem breiten
Sortiment und in vielen Bauarten zur Steuerung
des hydraulischen Drucks oder des Olflusses
erhéltlich. Diese Ventile werden zusammen mit
anderen Ventilen und Systemkomponenten
verwendet, um fur einen vollautomatisierten,
kontrollierten Betrieb zu sorgen.

Anwendung

Zusatzventile dienen dazu, Spannablaufe zu
automatisieren, Druckabfall zu verhindern und
die Sicherheit des Bedienungspersonals und der
Systemkomponenten zu erhéhen.

1 V-17 Ruckschlagventil auf einer Spannvorrichtung.

94 ENERPAC @

© 2007

Ihre Losung fur die hydraulische Steuerung

« Regelt den Olfluss oder den Betriebsdruck

» Alle Ventile sind mit NPT- oder SAE-Anschliissen zur

Vermeidung von Leckélverlusten bei Nenndruck
ausgestattet.

« Einfacher Einbau in jedes System

« Alle Ventile zum besseren Korrosionsschutz lackierte,

beschichtete oder plattierte Oberflachen.

( Auswahltabelle

Ventiltyp Max. ‘Modell- Ol-
Druck 'nummer anschlisse
bar
Ruckschlagventil, luftgesteuert 210  HV-1000A 1/8”NPT
Rickschlagventil, handbetatigte 210 MHV-1 1/8”NPT
Druckabschaltventil 210 PLV-40013B 1/8”NPT
Kugelhahn 350 V-12 SAE #4
Manometerdampfungsventil 700 V-10 1/2”NPT
Riickschlagventil 700 V-17 3/8”NPT
Druckbegrenzungsventil 700 V-152 3/8”NPT
(5 Produktangaben
HV-1000A Luftgesteuertes Riickschlagventil [ — — -
= Halt die Flussigkeit unter Druck, P—= 1A
gewadbhrleistet unabhangige Steuerung Ll
verschiedener Medien in
einer Vorrichtung. : 110
= Das Ventil kann die — ‘ 27
Pneumatiksteuerleitung 210 o
und den Luft/Ol- @{ & i
Druckiibersetzer schalten. &l
— "_
e Max. Durchfluss 5 L/min Lufteintritt 217/3”
e Arbeitet mit einem 48 =l
4-Wege-Luftventil VA-42 ir i
und einem Luft/Ol- o N Ah <.
Druckubersetzer w0 -~ D&
N\

MHV-1 5

Handbetatigtes Riickschlagventil
« Ermoglicht den unabhangigen Betrieb von IZ

Spannvorrichtungen mit einem einzigen
Antriebsaggregat.

129
« Ideal fiir Anwendungen, bei 19
denen Leitungen ~_ 71
unpraktisch sind. Wird der e
Druck unterbrochen, halt ~ 4 } 19
das MHV-1 e O
Ruckschlagventil diesen Z —
aufrecht. &

e Max. Durchflu 5 L/min 3 <
* Um Betriebsdruck abzu- ~ [ R *
lassen, dreht man den E D &3
Betatigungshebel des T
Ventils um 90°. .

s 35 27NPT

www.enerpac.de
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Abmessungen & Optionen  MH, HV, PLV, V-Serie

Betriebsdruck: 0 -700 bar

Volumenstrom: 5 -30 I/min

PLV-40013B | 89
Druckschaltventil R . 173 (GB) Accessory valves
« Ermdglicht die exakte = .

Steuerung des Druckes fiir % @ § \ED VEliEs o lemEien

bestimmte Bereiche. g\ A (1) Valvole di asservimento
= Wenn der voreingestellte Druck erreicht wird, Einstellbarer Druck

schlie3t das Ventil, der Druck bleibt in diesem .

Teil der Spannvorrichtung konstant. 45
- Druckeinstellungen zwischen 14 - 105 bar . m—,:'» o HHE 3
e Max. Durchfluss 5 L/min o BN B

\Jif :
1/8"-27NPT (291 305

V-12 Kugelhahn 130
« Absperrventil zum Abriegeln des
Hauptsystems oder verschiedener é;lLa
Bereiche einer Vorrichtung.
= =

« StandardmaRige Viton-Dichtungen.

» Konstruktion erleichtert den Einbau und die \)
Verrohrung.

= Hoher Olriickfluss bei vollstandiger Offnung des Sil|25
Ventils.

* Max. Durchfluss 12 L/min

59

V-10 Manometerdampfungsventil 38

e Zum Schutz des Manometers —_— Y
bei schnellen Arbeitstakten. e
= Erzeugt einen Druckfluss- N~
widerstand, wenn die Last pl6tzlich freigegeben —
wird. Einstellungen sind nicht erforderlich. 119 @ Optionen
« Passt genau in ein Manometer-Zwischenstiick 1/2" -14NPT
der GA-Serie. VA-42
Luftventil

97 »

38

|

Manometer und

V-17 Ruckschlagventil 101
- Robuste Bauart firr hohe —@7— ——
Beanspruchung bei geringen Zubehor
/8" -18NPT

31

Druckabfall. | I =
3

(1106 »

« SchlieRt gleichmaRig und ohne St6Re

* Max. Durchfluf? 30 L/min. Schlauche und
Kupplungen

(J108»

V-152 Druckbegrenzungsventil T 193 max ViEraa e
< Begrenzt den Druck, den eine ‘ 738 38 bungen
Pumpe im Hydraulikkreislauf ‘
erzeugt und regelt damit die | ‘
durch die Bauteile ausgelibte L ] -

Kraft. 115 ‘VI & chhtlg

« Einstellbarer Druckbereich 55 - 700 bar, 3/8" -18NPT (3x)/
+3% Wiederholgenauigkeit. Informationen zu Ventilen

= Das Ventil 6ffnet sich, wenn der voreingestellte Druck erreicht wird. Durch ein Siehe Grundlagen und
Drehen des Betatigungsgriffs im Uhrzeigersinn wird der Druck erhdht. Ventilinformationen auf

e Max. Durchfluf? 30 L/min unseren ‘Gelben Seiten’,

0113)
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Schwenkspannz-/
Abstu_tzzylinder

'

Druck-/
Zugzylinder

Ventile

Stromregelventile

Abbildung: VFC-1, VFC-2

99-025

VFC-Serie

Fur exakte OlfluRkontrolle. Das
eingebaute Rickschlagventil
ermdglicht einen dosierten
Olfluss in eine Richtung und
einen freien Olfluss in die
entgegengesetzte Richtung.
Exakte Steuerung mit Hilfe eines
Feineinstellknopfes, der mit der
Stellschraube verriegelt werden
kann.

Anwendung

Verwenden Sie die
Stromregelventile der VFC-Serie
zusammen mit der Enerpac-
Spannpumpe der WEN-Serie,
um lhre Systemkomponenten
vor Beschadigungen durch hohe
Fordermengen zu schitzen.

1 Verrohrung eines VFC-1
Stromregelventils.

96 ENERPAC @

Regelt den Olfluss

« Farbkodierter Durchflussanzeiger

» Freier Ruckfluss
« Exakte Regelung mdglich
« Verriegelbar

« Standardmaéfige Viton-Dichtungen

VFC-1,-2 Druckabfall / Volumenstrom

Flusseinstellung (in Umdrehungen) >
1 23 4 567
s Y
O | [ A
E NI/
s o 777
R N N RWAV/iVA
R l// /| /N
20 7
10- Flussrichtung A-B  —
0. L
0 10 20 30 40 50
Volumenstrom (L/min) =

(2 Auswahltabelle

Max.- Druck- Ol-
Volumen- bereich  anschlusse

strom

L/min bar

V¥ Stromregelventile

38 0 - 350 SAE #4

38 0 - 350 G 1/4”

Dichtungsmaterial: Viton.

© 2007

Modell-
nummer

VFC-1

VFC-2

www.enerpac.de

VFC-Serie

Volumenstrom: 38 L/min

Betriebsdruck: 0 - 350 bar

GB) Flow control valves
(F) Valves de control débit
(1) Stromregelventile

@ Optionen

Verschrau-
bungen

[d110»

Hochdruckfilter

J109»
Einschraubbar
Stromregel-
ventil
[489»
VFC-1, -2
229
N
N~ 0
o
[ 1
[ ! o]
} L t 4 N
- N
34
55
VFC-1 SAE #4
VFC-2 Gl/a"
Stromungsweg Maximaler ‘
Druckabfall
bar kg
Al 4L |B
7> 105 0,8
AL B
7> 105 0,8




Luftventile und Zubehor

Luftdruck:

GB) Air valves

0 - 10 bar

(F) Valves a air
(D Valvole di aria

NN T}

@ Optionen

Manometer und

Zubehor

(1106 »

Schlauche und

Kupplungen
(4108 »
Verschrau-
bungen
[2110»
VA-42 6.3 1A
R
° O:é HENZ N 3|
285 43 |

(& Auswahltabelle

Max.
Druck

bar
V¥ Luftventile
2-10
2-10

0-7
0-7

V¥ Zubehor
0-9
0-9

Modell-
nummer

VA-42
VAS-42
VR-3
V-19

RFL-102
QE-375

Zur Steuerung und Regulierung der
Luftzufuhr

VA-42 Handbetatigtes Luft-5/2-Wegeventil
e Zur Steuerung von Druckibersetzern
» StandardméRig Viton-Dichtungen

VAS-42 Elektromagnetisches Luft-5/2-Wegeventil
e Zur Steuerung von Pumpen
und Drucklbersetzers
» StandardmaéRig Viton-Dichtungen
* Magnetspannung: 120 VWS, 50/60 Hz
Strom: Einschalten 0,11 A, Halten 0,07 A
« Schaltungen max. 600 Takte/min.

VR-3 SchnellablaRventil

» Ermoglicht ein schnelleres Ausfahren und Einfahren
des Druckiibersetzers

 Direkter Luftaustritt vom Druckibersetzer in die
Atmosphére

V-19 Riickschlagventil

« Verhindert Luftdruckabfall zum Druckiibersetzer fir
den Fall, dass plétzlich weniger Luft
zugefuhrt wird.

RFL-102 Luftwartungseinheit

< Regelt den Luftdruck, Filterlufteinlass

e Schmiert Druckluftmotoren mit Hilfe
eines feinen Olnebels

* Maximaler Luftstrom 1500 L/min

QE-375 Luft-/Schalldampfer
« Reduziert den Gerauschpegel der Austrittsluft aus
der Pumpe auf 45 dBa

V, RFL, QE-Serie

57
VAS-42 6.3
L
% 3 I3 0] [
FO P
285 42,7j
<
3/8"-18NPT (5x) O
=
2851285285
168
V-19 VR-3
98 3/8"-18NPT (3x)
IR — H N
% - | = =]
3/8" -18NPT
‘ 60
RFL-102
3/8"-18NPT 28
[se]
S mO ”
N
g "\ I 3/8"-18NPT
212
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Abbildung: VA-42, VAS-42

@ Luftventile

Das Enerpac-Lieferprogramm
von Wege-Luftventilen samt
Zubehor. Diese Ventile dienen
der Steuerung Luftdruck
betriebener Antriebsaggregate

zur Steigerung lhrer Produktivitat

und Leistungsfahigkeit.

Anwendung
Wegesitz-Luftventile der VA-

Serie bieten die Mdglichkeit, mit

Luftdruck betriebene

hydraulische Antriebsaggregate

entweder manuell oder

elektrisch zu steuern. Zubehor,

wie Schnellablassventil,
Rickschlagventile,
Schalldampfer und Regler,
vervollstéandigen das
Luftregelungssystem.

* Zusatzventile bieten mehr
Sicherheit und schnellere
Spannzyklen

e Fir alle Luftdruck betriebene

Antriebseinheiten
ermdoglichen Hand- und
FuRbetrieb

« Wegeventile zur Steuerung
der Luftzufuhr der
Druckutibersetzer und der
Pumpen.

* Fernbetatigte Ventile
schnellere Spannzyklen

ENERPAC @
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ENERPAC[¢

System-

Systemkomponenten

Vom einfachsten bis zum kompliziertesten
Hydrauliksystem — die Systemkomponenten von
Enerpac machen lhre Konstruktion komplett!
Manometer, Hochdruck-Verschraubungen,
Kupplungen und Schlauche sind einfache, aber
unerlassliche Bestandteile eines Hydrauliksystems.
Enerpac bietet das komplette Sortiment. Auch
Spezialkomponenten wie Druckspeicher und
Automatik-Kupplungen stehen zu

lhrer Verfigung.

) Technische Unterstiitzung

In den ‘Gelben Seiten’ dieses
Kataloges finden Sie:

= Sicherheitsanweisungen

* Grundlegende Informationen zur
Hydraulik

« Informationen zu fortschrittlicher
Hydraulik-Technologie

* FMS-Technik (Flexible
Fertigungssysteme)

* Umrechnungstabellen und

hydraulische Symbole 0113»

98 ENERPAC @ © 2007 www.enerpac.de



komponenten

Automatikkupplungen
Drehdurchfiihrungen
Druckspeicher
Digitalmanometer

Manometer
Manometer-Zubehor

Verteiler, Kupplungen, Schlauche
Hochdruckfilter, Hydraulikal

Hochdruck-Verschraubungen

© 2007

v Serie v Seite
100 - 101 Qn!
SR 102-103 B
AC 104 - 105 m
DG 106 m
G 106
o - B
FL, HF 109 -

BFZ, Fz 110-112

ENERPAC @ 99



Druck-/ Schwenkspann-/
Pumpen Zugzylinder Abstitzzylinder

Ventile

System-
komponenten

Automatikkupplungen Anwendung und Auswahl

Abbildung: MCA-62, MPA-62

98-064

@ Automatikkupplungen ermdglichen das An-
und abkuppeln von Palettenspannsystemen der
flexiblen Fertigung. Sie machen das Eingreifen
durch den Bediener uberflissig und gewahrleisten
einen sicheren ,freihdndigen” Betrieb. Das System
besteht aus einem Festteil und ein oder mehreren

Palettenteilen.

1 Eine Automatikkupplung im Palettenteil einer
Spannvorrichtung angelockt.

100 ENERPAC @ © 2007

Fur automatisches Kuppeln der
Hydraulikkreislaufe an Palettensystemen

= Abgefragte Kupplungspositionen ermdglichen
vollautomatische Anwendungen.

» Flexibler Anbau in Werkzeugmaschinen durch horizontale
und vertikale Einsatzmoglichkeit.

» Einstellbarer Hub vereinfacht Ihre Paletten-Indexierung

« Kupplungselemente mit AnschluBmaoglichkeiten fir
Luftdisen schitzen vor Verunreinigungen.

(© Auswahltabelle

Montage Modell- Einstellbarer Ol- Max.-
Position nummer Y Hub volumen Volumen-
strom 2
cm?
mm ausfahren einfahren L/min
¥ Automatikkupplung mit 2 Anschlissen

Festteil MCA-62 5-15 10,8 10,8 1,0
Festteil WCA-82 104 - 113 10,8 10,8 1,0

Palettenteil MPA-62 - = - _

U Zusétzlicher Paletten-Freiraum durch Langhub-Ausfiihrung WCA-82.
2 Maximaler Oldurchsatz des Kupplungselements betragt 17 L/min.



Abmessungen und Optionen MCA, MPA, WCA-Serie

Anschlisse: 2 fach
Hub: 5-113 mm

Betriebsdruck: 40 - 350 bar

GB) Auto-coupler systems
(F) Coupleurs automatiques
(1) Innesti automatici

(5 Produktangaben ( Optionen
Modell- Erforderliche Genauigkeit Betriebs- Hydraulikkupplungen Empfohlenes N
nummer der radialen Ausrichtung druck (im Lieferumfang) Ausricht- Schlauche
mm bar werkzeug
¥ Automatikkupplung mit 2 Anschlissen 0108 <
MCA-62 + 0,5 40 - 350 CDF-6 AT-1
WCA-82 +0,5 40 - 350 CDF-6 AT-2 .
MPA-62 +0,5 40 - 350 CDM-6 AT-1 glesis ey
(109>
Ausrichtwerkzeug AT-Serie
Das AT Ausrichtwerkzeug dient
dazu, das Festteil in Bezug auf
das Palettenteil zu fixieren.
MCA-62, WCA-82 MPA-62
/\ Wichtig
o o Verwenden Sie an den
|| = Auslassoffnungen der
Palettenstation Hochdruck-
filter, um ein Verschmutzen
der auf der Palette montierten

Ventile und Zylinder zu
vermeiden.

Fur eine dichte Verbindung ist

usjuauodwo
-wolsAs

usles usqge9

G1/4"* G1/4"* 77
‘ ‘ Gl/4"* o . : die genaue Positionierung von
° .—rl"_l— ‘ é , o H;\QQSL';:E'C%SE Paletten- und Festtel
RS el LAY yo weaszist von ausschlaggebender
S A |} SAE #4 7/16-20 UNF. Bedeutung.
Al F Lesen Sie sorgfaltig die dem
Produkt beigelegte
Bedienungsanleitung.
Wahrend des An- und
Entkuppelns dirfen die
) ‘ Kupplungen nicht unter Druck
@ Abmessungen in mm [2¢] stehen.
Modell- A Al C D E F v VER 1 Dies beschadigt die
nummer max. Kupplungsdichtungen.
DIN912 - 12.9 kg
VAutomatikkupplung mit 2 Anschlissen
MCA-62 225 190 137,7 21 1293 10,0-10,5 M8 x 90 = 7,6 Uberschreiten Sie niemals den
WCA-82 398 356 2377 100 2083 94 M8 x 90 - 131 maximal zulassigen Druck
oder das Fordervolumen.
MPA-62 - - - - - - M8 x 90 58 18

1 Befestigungsschrauben DIN912 - 12.9 nicht im Lieferumfang 2 Passstiftbohrungen nach der MPA-Installation bohren.

ENERPAC g 101
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Druck-/ Schwenkspann-/
Pumpen Zugzylinder Abstiitzzylinder

Ventile

System-
komponenten

Drehdurchfiihrungen Anwendung und Auswahl

Abbildung: CRV-222, CR-112

Kontinuierliche Hydraulikversorgung von
Rundschalttischen und rotierenden
Fertigungsstationen.

* Hohe Drehzahlen

« Geringes Anfahrdrehmoment

= Interne Olschmierung fur langere Lebensdauer

* Kupplungsausfuhrungen mit 1, 2 oder 4 Anschlisse

98-067

@ Drehdurchfiihrungen sind Anschluf3elemente

fur Druckleitungen von einer feststehenden

Hydraulikeinheit zu rotierenden Vorrichtungen. Sie

werden beispielsweise fiur auf Rundschalttischen

und rotierenden Fertigungsstationen montierte

Bearbeitungs- und Spannvorichtungen verwendet. @ Drehdurchfihrungs-Anwendung

Rundschalttisch Vorrichtung

1 Hier versorgen 8 Durchfiihrungen CRV-222 die Halteklammer J \— CRV-222

einzelnen Zylinder eines rotierenden Pressentisches mit
8 Stationen.

(& Auswahltabelle

Anzahl  Modell- Betriebs- Maximaler Anfahrdreh-
der nummer? druck Drehzahl moment
radialen bereich
Anschlusse
U/min Nm
bar 100 bar 350 bar 100 bar 350 bar

1 CR-112 100-350 30 30 0,5 0,9
2 CRV-222 100-350 100 75 3,0 7,0
4 CRV-442 100-350 90 65 6,0 10,0

1 Beachten Sie die Anfahrmoment- und Drehzahldiagramme auf der nachsten Seite,
bevor Sie lhre Wahl treffen.

102 ENERPAGJZI © 2007 Max. Férdervolumen 9 I/min.



@ Anfahrdrenmoment- und Drehzahldiagramme

) 400

—_ N
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S 300 3
= g
S 20 /
h=1 V.

2 /

8 100

3

o
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Betriebsdruck (bar) >
N

Abmessungen und Optionen CR, CRV-Serie v"*-'.
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€ Drehzahl (U/min)
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Max. Drehzahl = 30 U/min
Max. Férdervolumen 9 L/min

Leckrate CRV-222 = 20 cm?3/h, CRV-442 = 40 cm3h

@ Abmessungen in mm [56]
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T
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ENERPAC g

Anschlisse: 1-4 fach
Max. Drehzahl:  30-100 U/min
Betriebsdruck: 100 - 350 bar

GB) Rotary couplers
(F) Joints tournants
(1) Giunti rotanti

@w

() Optionen

Verschrau-
bungen

(J110»

Schlauche und
Kupplungen

(J108»

Schlauche

(J108»

Manometer

(1106 »

/\ Wichtig

Beachten Sie die
Anfahrdrehmoment-
Diagramme, bevor Sie lhre
Auswabhl treffen.

Drehdurchfiihrungen
mussen im Rotations-
Zentrum der Vorrichtung
angeordnet werden.

Halteklammer sind zu
verwenden.
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Druck-/ Schwenkspann-/
Pumpen Zugzylinder Abstiitzzylinder

Ventile

System-
komponenten

Druckspeicher Anwendung und Auswahl

Abbildung: ACM-1, ACBS-202, ACL-202

@ Enerpac-Druckspeicher eignen sich besonders
zur Schwingungsdampfung und zur Druckhaltung
in Anwendungsféllen, in denen der Druck konstant
gehalten werden mul3.

Druckspeichereinheiten halten den Systemdruck
in Spannvorrichtungen konstant, die vom
Druckerzeuger getrennt werden missen.

Das Manometer dient der Kontrolle des
Systemdruckes nach dem Abkuppeln.

Druckspeicher-Anwendungen:

- Energiespeicherung

- Schwingungsdampfer

- Ausgleich fur Warmeausdehnung

Schwingungsdampfer Warmeausdehnung

M\

ENERPAC g

© 2007

Druckspeicher

...Halten den Druck im Hydraulikkreis

« Fur Anwendungsfélle mit schnellen Taktzeiten oder starken
Schwingungen.

* ACL-Serie mit 100 bar vorgespannt

« ACL-Serie mit korrosionsgeschitzten Gehausen
< ACM-1 federbetatigter Speicher

« Hohe Speicherkapazitat bei kompakter Bauweise

Druckspeichereinheit
...Kompakte Konstruktion fiir einen problemlosen
Speichereinsatz

* Nur eine Ausfuhrungfir einfachwirkende und
doppeltwirkende Kreiselaufe

« Mit Kugelhahn-Absperrventil
* Manometer mit Glyzerinfiillung inbegriffen
» Ein Kupplungsstecker (AH-652) gehdrt zum Lieferumfang

» Aufflanschversion O-Ring-Anschlul an der Unterseite der
Druckspeichereinheit (nur fur einfachwirkende Kreislaufe)

) Druckspeichereinheit

Doppeltwirkender Kreislauf
mit kundenseitig angebrachten
Anschllssen

Einfachwirkender Kreislauf

(© Auswahltabelle

Betriebs- Modell- Max. Gas- Gas- Gespeichertes
druck nummer Nenn-  volumen vorspann-  Olvolumen
Ol- druck
volumen
cm?
bar cmd cm? bar bei 350 bar
¥ Vorgespannte Druckspeicher
0-120 ACM-1 1,6 = = =
100-350  ACL-22 14,7 20,0 100 8,7
100-350  ACL-202 126,2 169,9 100 73,9
100-350  ACL-502 337,6 450,0 100 196,6
¥ Vorgespannte Druckspeicher-Einheiten
100-350 ACBS-22 16,4 20,0 100 8,7
100-350 ACBS-202 163,9 169,9 100 73,9



ACM-1 c

o

Abmessungen und Optionen AC-Serie

T
et
ffffffffff sixl
©
B
A 2]
ACL-22 ACL-202, 502
Ladeventil
Ladeventil D
=
D ;
== ]
=
I A
A | 32 c
B | | |
36
] B
]
|
el el
LE.]
@ Abmessungen in mm [2¢]
Modell- A B c D
nummer
¥ Vorgespannte Druckspeicher
ACM-1 133 19 13 6,7
ACL-22 91 37 18 42,9
ACL-202 137 69 29 84,5
ACL-502 171 89 35 114,0
¥ Vorgespannte Druckspeicher-Einheiten
ACBS-22 68 42 = =
ACBS-202 106 85 = =

www.enerpac.de

45
23
29
40

ACBS
2B . 68

133
145

32

@)
&
35

20,1 950

8,4 (3x)

20,1

)
o
[

18,0

i SN
J_JJ-Ug

o,L |
© H
~ '
tey. ohy

142" i
605 | 605
135,1

GL/4"
(4x)

1 AnschluBbohrung in der Vorrichtung
sollte 7,6 mm nicht Uberschreiten.

G Empfohlenes

Lade .

werkzeug kg

1/8-27 NPT - 1,0
G1/4” WAT-2 0,5
G1/4” WAT-2 1,2
G3/8” WAT-2 2,8
G1/4” WAT-2 4,6
G1/4” WAT-2 5,4

© 2007

Betriebsdruck: 0 - 350 bar
Olvolumen: 1,6 - 337,6 cm?

Gasvolumen: 20 - 450 cm?

GB)  Accumulators
(F) Accumulateurs
(1) Accumulatori

0

) Optionen

Schlauche und
Kupplungen

(J108»

Hochdruck-
filter

[4109)»

Hydraulikdl

[(J109»

Verschrau-
bungen

[d110»

/\ Wichtig

Beim Einsatz dieser
Druckspeicher wird der
Einsatz eines ENERPAC

Hochdruckfilters
empfohlen, um
Beschadigungen durch
Olverunreinigungen zu
verhindern.

FUr den Einsatz in doppelt-
wirkenden Hydraulikkreisen
muss ein zusatzlicher
Kupplungsstecker (AH-652)
bestellt werden.

ENERPAC g 105
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Druck-/ Schwenkspann-/
Pumpen Zugzylinder Abstiitzzylinder

Ventile

System-
komponenten

Manometer und ZubehOr Anwendung und Auswahl

Abbildung: V-91, GA-918, G-2535L, DGR-1

~
S
3
o
S

@ Enerpac-Digitalmanometer sind genauer und
einfacher abzulesen als konventionelle Skalen-
manometer und verbessern dadurch Ihre
Mdglichkeiten zur Uberwachung und Steuerung des
System-Hydraulikdruckes erheblich.

Mit den glyzeringedampften Manometern der
G-Serie ist eine einfache optische Kontrolle des
Hydraulikkreises durch den Bediener moglich.

Enerpac-Manometer bieten eine sichere und
kostengiinstige Uberwachung des
Hydraulikkreislaufes. Sie leisten Uber lange Zeit
hinweg prazise ihren Dienst und widerstehen dabei
Vibrationen korrosiven Medien und atmospéarischen

Einflussen.

1 Enerpac-Manometer zur Uberwachung des
Systemdrucks und Erhaltung der Prozessgenauigkeit.

106 ENERPAC @
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99-057

Digitale Druckmanometer
« Genauigkeit + 0,2% von der Skalenwert
* Fir einen Systemdruck von bis zu 1000 bar

* Hochdruckanzeige in Bar, Psi und MPa; Niederdruck in kPa,
hPa und mBar

* Null-Ruckstellung - um sicherzustellen, dass das Manometer
den tatsachlichen Systemdruck anzeigt

* Automatische Abschaltung (15 Min)
* 1400 Stunden durchgehender Betrieb im Standardmodus

AuRerst zuverlassige und genaue Druckmessung

» Genauigkeit 1,5 % des Skalenendwert

= FUr eine lange Lebensdauer sind alle druckmessenden
Bauteile glyzeringedampft

= Mit Sicherheitsberstscheibe und Druckausgleichsmembrane

« Bourdon-Rohr ab 70 bar aus einer Kupferlegierung

« Doppelskala (psi und bar), Durchmesser 63 mm

Manometer-Zubehor fur den einfachen Einbau
= Absperrventile erméglichen das Abschalten
« Stange aus rostfreiem 303 Stahl (NV-251)

* Dampfungsventile reduzieren die Druckschlage aus dem
Hydrauliksystem
= AuBengewinde in die Pumpe oder den Zylindern,

Innengewinde fir Schlauche oder Kupplung, der dritte
AnschluB3 fir das Manometer.

Digitalmanometer Modelle mit Modelle mit
Olanschluf unten Riickseitenmontage
37 1/4" NPT
76 42
3
= [N < ™
Uy g
S 1\
l_-;_l
3 1/4"NPT
1/4" NPT
( Auswahltabelle
Genau- Druck- Modell- psi bar
igkeit bereich nummer Teilung Teilung
% vom GroRerer Kleinster GroRererKleinster
Skalen- Wert Wert  Werte  Wert
endwert psi bar psi psi bar  bar

¥ Digitalmanometer
0,2 0-15000 0-1000 DGR-1 -
V¥ Druck-Manometer - Olanschluf? Untenseite

1,5 0-600 0-40 G-2513L 100 10 10 1
1,5 0-1000 0-70 G-2514L 100 20 10 1
1,5 0-2000 0-140 G-2515L 500 50 10 2
1,5 0-3000 0-200 G-2516L 500 50 50 5
1,5 0-6000 0-400 G-2517L 1000 100 100 10
1,5 0-10000 0-700 G-2535L 2000 200 100 10
¥ Druck-Manometer — Riickseitigem Olanschluf
1,5 0-1000 0-70 G-2531R 100 20 10 1
1,5 0-6000 0-400 G-2534R 1000 100 100 10
1,5 0-10000 0-700 G-2537R 2000 200 100 10

www.enerpac.de



Abmessungen und Optionen DG, G, GA, GS, V, NV-Serie m

GA-1
c
F—’ B F
o [I—] E F
A
GA-918
S S1 s
i
E|D B
L s
A A A
6S-2, -3 s
D L c /\ )
N o2
A B

@ Abmessungen in mm [50]

Manometer- Max. Modell-
Anschlusf?  Druck nummer

NPT bar A
¥ Manometer-Adapter

1/2” 700 GA-1 71

1/2” 700 GA-2 155

1/4” 700 GA-3 133

1/2” 700 GA-4 111
¥ Manometer- Drehverschraubung

1/2” 700 GA-918 57
¥ Manometer-Absperrventile

1/4” 700 NV-251 57

1/2” 700 V-91 89
¥ Manometer-Dampfungsventile

1/4” 350 GS-2 41

1/4” 350 GS-3 41

35
35
35

29
32

0,46
0,46

GA-2,-3,-4
C
B F
Dr\ I | | &)
) 1
A E
NV-251, V-91
B S1
A
E
¢ 4= o| | @j -|F
7 J
o s F
Abmessungen
C D E F S S1
1/2°npPT 3/8°NPT 3/8”NPT 32 - -
1/2°npP T 3/8°NPT 3/8”NPT 32 - -
1/4”npPT 3/8”NPT 3/8°NPT 32 - -
1/2°nPT 1/4”NPT 3/8”NPT 32 - -
1/2°NPT 1/2°NPT 33 - 29 38
1/4”NnpPT 1/4°NPT 4,3 19 57 46
1/2”’NPT 1/2°NPT 4,8 37 64 64
1/4”npPT SAE #4 - - 19 -
1/4”’npT  GL/47 - - 19 -
© 2007

Druck: 0-1000 bar
Genauigkeit: 0,2-1,5% Max. Wertes

Manometer-Durchm.: g 63-76 mm

GB) Pressure gauges
(F) Manométres
(1) Manometri

( Optionen

Schlauche und
Kupplungen

(1108 »

Zusatzventile

194 »
Verschraub-
ungen

J110»
V-10 Manometer-

dampfungsventil
700 bar

(94>

/\ Wichtig

Uberschreiten Sie niemals
den maximaler
Betriebsddruck.

Bei Anwendungen mit
hohen Taktzeiten empfehlen
wir Dampfungs- oder
Manometer-Absperrventile.

Halten Sie Manometer nicht
standig unter Druck. Die
Verwendung von
Absperrventilen wird
empfohlen.

Grundlegende
Informationen zur
Systemeinrichtung finden
Sie in den ‘Gelben Seiten’.

[J113»
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| Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

d Pumpen

Ventile

[

System-
komponenten

Verteiler, Kupplungen, Schlauche

abbildung: H-7202, A-66, HF-95Y, CR-400, AH-650, A-64

(©) Benutzen Sie ENERPAC
Verteiler, Kupplungen und
Schlauche fir den Anschluf
Ilhrer Spannvorrichtung oder
Zylinder an den Druckerzeuger.

A-Serie Verteiler

Zur Zusammenfassung von
Hydraulikleitungen an einen
zentralen Punkt. Fir die
Verteilung eines Olstromes an
mehrere Verbraucher.

C-Serie HochfluBkupplungen

Hochdruckkupplungen fir alle
Anschlisse von ENERPAC
Pumpen und Zylindern.

AH, AR-Serie Kupplungen
Schnell zu entkuppelnde,
leckélarme Kupplung zur
einfachen Verbindung von
Hydraulikleitungen.
H-700-Serie, Schlauche

Hochdruckhydraulik-Schlauche,
fur vielfaltige Anwendungen mit
einem Sicherheitsfaktor von 4:1.

) Optionen

Verschrau-
bungen

(4110»

Manometer
und Zubehor

(1106 »

108

Verteiler
* Fir einfache Anschlisse
= Alle Modelle mit Befestigungsbohrungen

Kupplungen

« Spezielles Design erlaubt das An- und
Abkupplen der Zylinder in Sekunden.

e Zur grolReren Sicherheit kénnen die
Kupplungen nicht unter Druck ge- oder
entkuppelt werden.

Thermoplastische Sicherheitsschlauche
« Max. Betriebsdruck 700 bar

» Vierschichtige Ausfiihrung einschl. zweier
robuster Drahtgeflechteinlagen

= AuRenschicht aus Polyurethan fur erhdhte
Bestandigkeit gegen Abnutzung durch
Reibung.

A-64, -65
D1 D2
E\\ .| F2
TS
B ‘ =
S iy
c AR
A

@ Verteiler in mm [ o]

Anzahl  Modell- A B C D D1 D2
der Olan- ~ Nummer
schlisse
7 A-640 178 32 32 6,3 76 32
7 A-659 368 32 32 6,3 203 32
6 A-66 9 58 42 51 13,2 38 -

1 Max. Druck A-64, A-65, A-66: 700 bar.

/\ Wichtig

Uberschreiten Sie nie den
max. Betriebsdruck.

Kontrollieren Sie Schlauche
und Hydraulikleitungen
regelmaRig und erneuern
diese, falls erforderlich.

A-66

.25-20 UNC

(2 Thermoplastische Sicherheitsschlauche

ENERPAC @

Schlauch- Schlauch Schlauch Innen

lange anschlu® 1 anschluBR 2 durchmesse

m mm

0,6 3/8”NPT 3/8”NPT 6,4

0,9 3/8”NPT 3/8”NPT 6,4

1,8 3/8”NPT 3/8”NPT 6,4

3,0 3/8”NPT 3/8”NPT 6,4

(2 Kupplungen

Max. Max. Durch-  'Modell-Nr. ~ Modell-Nr. ~ Modell-Nr.
Druck fluBmenge kompl. Kupplungs- Kupplungs-
bar L/min Kupplung  muffe stecker
700 40 C-604 CR-400 CH-604
700 40 A-604 AR-400 AH-604
350 17 - AR-650 0  AH-650
350 17 = AR-650  AH-652
350 17 - AR-650  AH-654

1 Bemerkung: AnschluRgewinde AR-650 1/4” NPT, S = 20,6 mm.
Benutzen Sie den Adapter FZ-1055 fur den Anschluf an 3/8"NPT-Schlauche.

www.enerpac.de
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E F F1 F2 i
kg
.375-18 NPT 38 32 89 1,5
375-18 NPT 102 32 184 2,7
375-18 NPT - - - 09
Modell- Max. i
nummer Betriebsdruck
bar kg
H-7202 700 0,5
H-7203 700 0,7
H-7206 700 0,9
H-7210 700 1,4
AnschluR- S 2N
geV\él:nde mm S <>
3/8”NPT 22
3/8”NPT 19
1/4°NPT 17,5
GL/4” 17,5 L]
SAE#4 175 ¢




Hochdruckfilter, Hydraulikol

Hochdruckfilter
« Halten Sie Ihr Hydrauliksystem sauber

» Gefaltetes Maschendrahtsieb aus rostfreiem Stahl bietet groRe Filterflache bei
geringer BaugroRe

» Zugelassen fir Systemdrticke bis zu 350 bar

« Zweirichtungs-Konzept ermoglicht das Filtern des Ols in beiden
Strdomungsrichtungen

» Zweiteiliger Gehauseaufbau erméglicht einfachen Austausch der Filterelemente
* Hohe Durchsétze sind bei minimalem Druckabfall erreichbar
< AuBengewinde-Anschlisse an beiden Enden vereinfachen den Einbau

Hydraulikol
« Sorgt fur effektive Schmierung
= Schitzt wichtige Teile

O Filterung
30-
20-Mikron Filter bieten lange Betriebszeiten bis Sy
zum Austausch der Filterelemente. s B ((V/f/
T
10-Mikron Filter werden fur empfindlichere = // N
; S 15 DA
Hydraulikkomponenten empfohlen. 2 / y/
=] 10 A
= W |7
s, ////
—
06 2 4 6 8 10 12 14 16 1.8
Volumenstrom (L/min) =

FL, HF-Serie [l

Hoses, Filters, Manifolds
Couplers, Oil

Flexibles, Filtres, Huile,
Manifolds, Raccords
Tubi flessibili, Filtro, Olio
Giunti rapidi, Manifolds

Hochdruckfilter

Die kompakten Hochdruck-
Leitungfilter verhindern, dass
Spéne und Fremdkdrper, die in
das Hydrauliksystem
eingedrungen sind, System-
komponenten beschadigen.

Hydraulikél

Verwenden Sie ausschlieflich
Enerpac-Original-Hydraulikdl,
wenn optimale Leistung und
lange Lebensdauer Ihrer
Hydraulikausriistung garantiert
sein soll.

( Optionen

FL-Serie

38

Wi
[ H

27,4

N

H]

)

J/ 22,4
6,4 6,4 Gl/4"
(2 Hochdruckfilter (350 bar)
Modell- Filterung Filterelement-Satz
nummer Modell-Nr. ‘
Mikron
Nominal Absolut kg
FL-2102 10 25 FL-2101K 0,2
FL-2202 20 40 FL-2201K 0,2
(& Hydraulikol
Inhalt Modell- Spezifikationen
nummer des Enerpac-Original-
Hydraulikéls
Liter
1,0 HF-95X 0°C < 1500 cSt Flammpunkt 210 °C
5,0 HF-95Y 37,8 °C 32 - 34 cSt Pour punkt -32°C
60,0 HF-957 100 °C  5,0-6,1 cSt Aniline punkt ~ 99/104 °C
Anmerkung: Viskositatsindex: 100 min
© 2007

Verschrau-
bungen

(J110»

/\ Wichtig

Uberschreiten Sie niemals
den maximaler
Betriebsdruck.

1 Die Verteilung der hydraulischen
Leistung erfolgt tber Verteiler,
der Transport durch Schlauch-
und Rohrleitungen.
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Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Druck-/ |
Zugzylinder

Pumpen

/ Ventile

System-
komponenten

Hochdruck-Verschraubungen  Auswahl und Abmessungen

Abbildung: FZ-2023, FZ-2054, FZ-2052

Sachgerechte Verbindung von Hydraulikkomponenten

« AnschluRelemente mit Innen- und AuRen- BSPP-, UNF- oder NUT-
Gewinden in geringeren GrbRen gestatten die einfache Verbindung alle
Komponenten.

« Fir die BFZ- und FZ-1000 Teile betragt der max. Betriebsdruck 700 bar.
« Fur die FZ-2000 Teile betragt der max. Betriebsdruck 350 bar

(& Auswahltabelle

99-036

Von Nach Max. Modell- Abmessungen in mm
@ Verschraubungen werden thrr&itl’(s' nummer
zum Anschlieen von
samtlicher Zylindern, bar A B c
Komponenten Vv Adapter
P ’ A U4”npT 18”NPT 700 FZ-1642 30 19 1/8”"NPT
Druckerzeugern, i _F:< G1/4”  14’neT 700  BFZ-16411 35 19  LA4"NPT
Rohrleitungen, Manometer CL D Gl/4” 1/8”npT 700 BFZ-16421 31 19 1/8”NPT
. . G3/8”  14”~pT 700  BFZ-16323 43 24 U4"NPT
und Schlauchleitungen eines B
G3/8” 3/8”"nPT 700 BFZ-16324 43 24 3/8”NPT

Hydrauliksystems verwendet. 3/8"NpPT U4°NPT 700 FZ-1055 45 24 14"NeT
Enerpac-Anschlusselemente SAE#4  1/4”’npT 350 Fz-2007 29 19 7/16”u N
SAE#4 1/8”NpT 350  FZ-2008 25 14 7/16"UuN

bieten flexible, sichere und
SAE#4 SAE#2 350 FZ-2022 29 17 5/16”u N

leckfreie Verbindungen. 12"npT 14NPT 700  FZ-1633 43 29  U4"NeT
1/2”nPT  3/8”NPT 700 FZ-1634 43 29 3/8”NPT
A V¥ Nippel
- U4”NnpT 1/4”°NPT 700 FZ-1608 38 16 1/4"npPT
CI: EI 3/8”NnpPT  Gl/4” 700 BFZ-305 36 19 3/8"NPT
3/8”NPT 3/8°NPT 700 FZ-1617 38 19 3/8”NPT
B 3/8”"NPT 3/8°NPT 700 FZ-1619 51 19 3/8"NPT
A V¥ Muffe

1/4”’npT  1/47°NPT 700 FZ-1605 28 19 1/4°npPT
3/8”NPT 1/4°NPT 700 FZ-1615 29 25 3/8”NPT
3/8”NPT 3/8”NPT 700 FZ-1614 37 24 3/8”NPT
12°NnpPT  3/8°NPT 700 FZ-1625 48 29 1/2°NPT

A V¥ Winkelstlick
U4”NnpT 1/4°NPT 700 FZ-1638 36 24 14’NPT
1 Der Anschluss mehrerer c[ 3/8”NpPT 3/8”NPT 700 FZ-1610 33 20 3/8”NPT
Hydraulikleitungen ist mit A
Enerpac-A_nschIus_selementen p Lt
und -Verteilern kein Problem. T
7 ¥ T-Stiick
1/4”’npT  1/4°NPT 700 FZ-1637 45 24 1/4°NPT

3/8”npPT  3/8”NPT 700 FZ-1612 45 25 3/8”nPT

¥ Kreuzstick
3/8”NPT 3/8”NPT 700 FZ-1613 45 25 3/8”NPT

110 ENERPAC[¢ © 2007 www.enerpac.de

D

1/4”NPT
G1/4”
G1/4”
G3/8”
G3/8”
3/8”NPT
1/4"NPT
1/8"NPT
7/16”u N
1/2”NPT
1/2”NPT

1/4"NPT
G1/4”

3/8”NPT

3/8”NPT

1/4°NPT
1/4°NPT
3/8”NPT
3/8”NPT

1/4”NPT
3/8”NPT

1/4°NPT
3/8”NPT

3/8”NPT
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Auswahl, Abmessungen und Optionen

@ Auswahltabelle

Von Nach Max. Modell-
Betriebs- nummer
druck
bar
V¥ Reduzierstiicke
3/8”NPT 1/4”NPT 700 FZ-1630

3/8”NPTG1/4”700 BFZ-16301

V¥ Adapter SAE auf 37°-Trichterrohr
SAE#4 @ 0,257 350 FZ-2019
SAE#4 @ 0,257 350 FZ-2039
¥ Adapter SAE auf 37°-Trichterende

SAE#2 @ 0,25” 350 FZ-2025
¥ Schwenkbares Winkelstiick
Gl1/4” @ 8 mm 700 BFZz-307

V¥ T-Schwenkstiick BSPP auf Rohr

Gl/4” @ 8 mm 700 BFZ-309
V¥ SAE-Nippel

SAE #4 SAE #4 350 FZ-2005
V¥ SAE-Blindstopfen

SAE #4 - 350 FZ-2006

V¥ Adapter NPT auf 37° - Bordelrohr

1U4’NnPT @ 257 350 FZ-2020
V¥ Adapter
G1/8”  1/8”NpT 350 FZ-2055
G1/4”  1/4”NPT 350 FZ-2023
1/4”NPT  SAE #4 350 FZ-2042
G1/8”  1/4”NpT 350 FZ-2060

19
19

31
35
32

28

31

2,5

36

24
32
33
31

BFZ-, FZ-Serie

Abmessungen
B C D
14 1/4”npT 3/8”NPT
19 G1/4”3/8”NPT
14 7/16”uN @ 0,25”
22 34"uN @ 0,25”
14 5/16”"uN g 0,25”
30 Gl1/4” @ 8 mm
30 G1/4” @ 8 mm
14 7/16”uN 7/16”u N
14 7/16”u N -
14 1/4°npT 20,257
19 G1/8” 1/8”NpPT
22 G1/4” 1/4”NpPT
18  1/4”npT  7/16”uN
19 G1/8” 1/4”NPT
© 2007
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Betriebsdruck: 0 -700 bar
Gewinde: NPT, UNF, BSPP

Fir Rohrleitung: 0,25 Zoll; 8mm

(F) Raccords

(1) Raccordi

Fittings

( Optionen

Manometer
und Zubehor

(4106 »

Verteiler,
Kupplungen,
Schlauche

[(J108»

/\ Wichtig

Uberschreiten Sie niemals
den maximaler
Betriebsdruck.

Verwenden Sie in
Anwendungsfallen mit hohen
Arbeitstakten, in Bereichen mit
starker Warmeentwicklung
oder in der Nahe von Schweil3-
platzen Rohrleitungen mit
Anschlusselementen.

Zur Abdichtung von NPT-
Gewinden verwenden Sie
anaerobe Gewindedichtungen
oder Teflonpaste.

Bringen Sie Teflonband mit
einem Gewindegang Abstand
zum Ende des
Anschlusselements auf, damit
es sich nicht in das
Hydrauliksystem ablést.

1 Der Anschluss mehrerer
Hydraulikleitungen ist mit Enerpac-
Verschraubungen kein Problem.

99_060_1
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Schwenkspann-/
Abstutzzylinder

Druck-/
Zugzylinder

Ventile Pumpen

J

System-
komponenten

Hochdruck-Verschraubungen Auswahl und Abmessungen

Betriebsdruck: 0 -700 bar
Gewinde: NPT, UNF, BSPP

Fir Rohrleitung: 0,25 Zoll; 8mm

@ Fittings
(F) Raccords
(1) Raccordi

+&

) Optionen
Verteiler,
Kupplungen,
Schlauche

(4108 ) &

Manometer
und Zubehor

(J106»

&Wichtig

Uberschreiten Sie niemals
den maximaler
Betriebsdruck.

Verwenden Sie in
Anwendungsfallen mit hohen
Arbeitstakten, in Bereichen mit
starker Warmeentwicklung
oder in der Nahe von Schweil3-
platzen Rohrleitungen mit
Anschlusselementen.

1 Mit Hochdruck-Anschluss-
elementen kdnnen Hydraulik-
systeme fir unterschiedlichste
Anwendungsfalle konzipiert
werden.

ENERPAC g
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@ Auswahltabelle

Von Nach Max. Modell- Abmessungen
Betriebs- nummer
druck
bar A B C
V¥ Winkelstuck SAE auf 37°- Bordelverschraubung
5/16”-24 @ 0,25” 350 FZ-2024 26 19 5/16”u N
7/16”-20 @ 0,25” 350 FZ-2035 26 19 7/16"u N
¥ Winkelstiick BSPP auf 37°-Bordelverschraubung
G1/8” 7/16”-20 350 FZ-2051 26 23 G1/8”
Gl/4” 7/16”-20 350 FZ-2052 32 27 Gl/4”
V¥V Nippelung BSPP auf 37°- Bordelverschraubung
G1/8” 7/16”-20 350 FZ-2053 29 23 G1/8”
G1/4” 7/16”-20 350 FZ-2054 32 27 G1/4”
V¥ Nippelung fiir 37°- Bérdelrohr
1/4” 2 0,25” 350 FZ-2033 35 13 1/4”
V Kreuz 37°- Bérdelrohr
1/4” 2 0,25” 350 FZ-2034 45 13 1/4”
V T-Stiick SAE auf Bérdelverschraubung
SAE#4 ¢ 0,257 350 FZ-2036 45 26 7/16”u N
V¥ 37°-Konusmutter und Hulse fur 1/4"-Rohrleitung
1/4” 2 0,257 350 Fz-2037 15 14 37°
V¥ 37°-Konusstopfen fur 1/4"-Rohrleitung
1/4” 2 0,257 350 FZ-2038 15 14 37°
V¥ SAE-Blindstopfen
SAE #8 - 350 FZ-2041 19 18 3/4”uN

www.enerpac.de

BFZ-, FZ-Serie

D

2 0,25”
2 0,25”

7/16”u N

7/16”u N

7/16”u N

7/16”u N

@ 0,25~

2 0,25”

2 0,25”

2 0,25”

2 0,25”



Die Gelben Seiten von Enerpac

Die ,,Gelben Seiten" von Enerpac
stehen fur hydraulische
Informationen!

Wenn die Auswahl von hydraulischen Bauteilen
nicht lhre tagliche Arbeit ist, so werden Sie diese
Seiten schatzen lernen.

Die ‘Gelben Seiten’ wurden zusammengestellt, um
Sie bei Ihrer Arbeit mit Hydraulik-Komponenten zu
unterstitzen. Sie werden Ilhnen helfen, die
Grundlagen des Aufbaus hydraulischer Anlagen und
die am haufigsten eingesetzte hydraulische Technik
besser zu verstehen. Je besser Sie Ihre Anlagenteile
auswahlen, um so héher werden Sie die Hydraulik
schatzen.

Nehmen Sie sich die Zeit, diese ‘Gelben Seiten’
durchzugehen, und sie werden mehr von den
hydraulischen und mechanischen Spannelementen
von Enerpac profitieren.

www.enerpac.com

Informationen zur weltweiten
Lebensdauergarantie erhalten Sie auf
unserer Website oder bei lhrem
autorisierten Servicecenter.

ENERPAC ist nach mehreren Qualitatsstandards
zertifiziert. Diese fordern die Einhaltung von Standards fir
Management, Verwaltung, Produktentwicklung und
Fertigung.

Enerpac hat bei seinem kontinuierlichen Streben nach
héchster Qualitat viel unternommen, um die
Qualitatsanforderungen laut ISO 9001 zu erfillen.

UL-Zulassung

Alle elektrischen Bauteile, die von Enerpac in seinen
Produkten verwendet werden, sind UL-zugelassen, sofern
das maglich ist.

Canadian Standards Association

Uberall, wo das gesondert angegeben ist, entsprechen
‘sp die elektrischen Pumpen-Baugruppen in Konstruktion,

Zusammenbau und Test den Anforderungen der
Canadian Standards Association.

www.enerpac.de

F2

Index v Seite
Sicherheitsanweisungen 114 - 115
Grundlagen der Hydraulik 116 - 117
Grundlagen des 118 - 121
Systemaubaus

Spanntechnik 122 - 125
Weltweite Garantie 126
und Erklarung

Umrechnungsfaktoren 127
Hydraulische Symbole 127 - 131
Ventil-Technologie 132 - 135
Flexible Fertigungssysteme 136 - 137

Prufkriterien fir die Konstruktion der Produkte

Falls nichts Anderes angegeben wurde, wurden alle
hydraulischen Komponenten so konstruiert und geprift, dass
sie bei einem Druck von maximal 350 bar (5000 psi) sicher
funktionieren.

EMC (EMV) Directive 89/336/EEC

Uberall, wo das angegeben ist, entsprechen die
Pumpenaggregate von Enerpac den Anforderungen der
Elektro-magnetischen Vertraglichkeit geméall EMC (EMV)
Directive 89/336/EEC.

Welt-Standard-Garantie

enereace  ENErpac bernimmt fur alle seine Produkte Garantie
&3 fur Verarbeitungs- und Materialfehler, und zwar so
lange Sie sie besitzen. Ersetzen Sie abgenutzte
oder beschédigte Teile durch Teile, die authentisch
von Enerpac stammen. Diese Teile sind so konstruiert, dass
sie genau passen und den Belastungen standhalten.

CE Kennzeichnung und Konformitat

Enerpac gibt fir diejenigen Produkte, die den
c € Richtlinien der Européaischen Gemeinschaft

entsprechen, eine Erklarung tber die Konformitat
und die CE-Kennzeichnung ab.

ENERPAC g 113
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Ventile Pumpen Zugzylinder Abstitzzylinder

System
komponenten

Gelben Seiten

@ Sicherheitsanweisungen Der richtige Einsatz hydraulischer Kraft

A\

\

114

Hydraulische Spannvorrichtungen kénnen die Arbeitseffizienz erhdhen, indem die

Einstellzeiten verkirzt werden. Hydraulisches Spannen kann den Ausstol’ auch auf

andere Weise maximieren, namlich die Verringerung der Zeiten, die der Arbeithehmer
dadurch verliert, dass er sich beim manuellen Sspannen Verletzungen zuzieht.

ENERPAC g

Obwohl hydraulische Arbeitsvorgange die sicheren Betrieb zu gewahrleisten.
Uberwachung von Spannvorrichtungen Uberprifen Sie, ob alle Sicherheits-
weitaus sicherer machen, muss das mafnahmen ergriffen worden sind, um das
Bedienungspersonal hierbei stets auch Risiko von Verletzungen und Sach-
einige allgemeingiiltige, verniinftige beschédigungen an Ihrer Anlage oder Ihrem
Vorgehensweisen beachten. In diesem System auszuklammern. Enerpac kann fur
Sinne erlautern wir einige GEBOTE und Schéden und Verletzungen, die durch nicht
VERBOTE, einige allgemeingultige sicheren Gebrauch, Instandhaltung oder
Hinweise, die praktisch fir alle Einsatz seiner Produkte entstehen, nicht
hydraulischen Produkte von Enerpac verantwortlich gemacht werden. Bitte
Gultigkeit haben. wenden Sie sich zwecks Unterstlitzung an
das Buro oder die Vertretung von Enerpac,
Die Skizzen und Photos von Anlagen aus falls Sie bezuglich der geeigneten
Produkten von Enerpac, die in diesem Sicherheitsmafinahmen, die im Hinblick auf
Katalog abgebildet sind, dienen dazu, lhnen Konstruktion und Aufbau lhrer konkreten
Zu zeigen, wie einige unserer Kunden in der  Anlage zu treffen sind, Zweifel hegen.
Industrie die Hydraulik anwenden. Bei der Zusétzlich zu diesen Hinweisen werden zu
Zusammenstellung &hnlicher Anlagen muss  jedem Produkt von Enerpac Bedienungs-
besonders darauf geachtet werden, dass anleitungen mitgegeben, die spezielle
die geeignetsten Komponenten ausgewahlt Informationen zur Sicherheit enthalten. Bitte
werden, um bei lhren Anforderungen einen lesen Sie diese aufmerksam durch.
XI I A ) L
Q
+ +
' |
Beugen Sie der unbeabsichtigten Aktivierung Die Spannvorrichtungen muissen aktiviert
von Steuereinheiten der Versorgung fur die sein, bevor die Hauptspindel gestartet wird.
Spannvorrichtungen vor.
X v X /|
i@D
Halten Sie den Sicherheitsabstand zwischen Spannen Sie am Mittelpunkt ein. Die
den Spannelementen und dem Werkstiick ein, Spannkraft muss direkt auf dem Abstiitzpunkt
und vermeiden Sie so Verletzungen von anliegen.
Personen.
X /I XI /[
W E& il | | |
= =
Verwenden Sie mechanische Hilfsmittel und Setzen Sie Ruckschlagventile ein und halten Sie
nicht lhre Finger, um ein Werkstuck fest zu so den hydraulischen Druck an der
halten, wéhrend die Hydraulik in Betrieb ist. Spannvorrichtung auch dann aufrecht, wenn in
der hydraulischen Anlage eine Stérung auftritt.
© 2007 www.enerpac.de



Der richtige Einsatz hydraulischer Kraft

X VI

100%
80%

Betreiben Sie die Zylinder ausschlieRlich innerhalb
der Grenzwerte fur Nennhub und Nenndruck.
Arbeiten Sie mit nur 80% des zur Verfliigung
stehenden Hubes.

Setzen Sie Druckstlicke oder Scheiben ein, um so
zu verhindern, dass Kolben pilzférmig zusammen
gedriickt werden. Druckstiicke verteilen die
Belastung gleichmaRig iber den Kolben.

Halten Sie hydraulische Anlagen fern von offenem
Feuer und Temperaturen tber 65°C (150°F).

Uberschreiten Sie nicht die herstellerseitigen
Einstellungen der Druckbegrenzungsventile.
Setzen Sie kontinuierlich Manometer ein, um den
Systemdruck zu tGiberwachen.

Verwenden Sie nur Hydraulikél von Enerpac.
Durch falsche Flussigkeiten kénnen Dichtungen
und Pumpen zerstort werden, und Sie verlieren
Ihre Garantieanspriiche.

Lesen Sie sorgféltig die Bedienungsanleitungen
und Sicherheitsanweisungen, die mit den
hydraulischen Komponenten von Enerpac
mitgeliefert werden.

Fillen Sie Pumpen nur bis zum empfohlenen
Fillstand auf. Fullen Sie nur auf, wenn die
betroffenen Zylinder vollsténdig zuriickgefahren
sind.

Knicken Sie die Schlauche nicht. Der Wélbungs-
radius muss mindestens 115 mm betragen.
Fahren Sie nicht Gber die Schlauche, und stellen
Sie keine schweren Gegenstande auf den
Schlauchen ab. Setzen Sie in Anlagen mit hohem
Arbeitstakt Hochdruckrohre ein.

UL www.enerpac.com

Besuchen Sie unsere
Website; dort erfahren
Sie mehr Gber die Hydraulik und
die Systemauslegungen.

© 2007 ENERPAC. @
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. Druck-/
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System
komponenten

Gelben Seiten

@ Grundlagen der Hydraulik was Sie wissen miissen

Fordervolumen Druck ‘

Fordervolumen

Eine hydraulische Pumpe
erzeugt einen Férdervolumen.
Der Fluss ist die Menge
Flussigkeit, die von der Pumpe
abgegeben wird.

Druck

Druck entsteht, wenn
Widerstand auf den Durchfluss
(Volumenstrom) ausgeiibt wird..

Pascalsches Gesetz

Wird eine Flussigkeit einem
aufleren, nur in alle Richtungen
wirkenden Druck ausgesetzt, so
pflanzt sicher dieser auf alle Teile
nach allen Richtungen fort.

(Abb. 1). Das bedeutet, wenn
mehr als ein hydraulischer
Zylinder verwendet wird, wird
jeder Zylinder in Abhéngigkeit
von der Kraft, die erforderlich ist,
um die an dieser Stelle
vorhandene Last zu bewegen,
seinen speziellen Weg gezogen
oder gedriickt werden.

Die Zylinder mit der geringsten
Belastung werden zuerst bewegt
und die Zylinder mit der starksten
Belastung zuletzt (Belastung A),
sofern die Zylinder Uber das
gleiche Leistungsvermdgen
verflgen.

Zum gleichmagigen Spannen
oder Entspannen aller Zylinder
auch bei unterschiedlichen
Belastungen sind im
Hydrauliksystem Steuerventile
(sihe Katalogteil Ventile)
einzubauen (Belastung B).

Kraft

Der Betrag der Kraft, die von
einem hydraulischen Zylinder
erzeugt werden kann, ist gleich
dem hydraulischen Druck multi-
pliziert mit der ,,wirksamen
Oberflache" des Zylinders (siehe
Tabellen zur Auswahl der Zylinder).

Die Kraft, den Druck oder die
wirksame Oberflache kénnen Sie
mit Hilfe der Formel F=P x A
berechnen, wenn zwei der
Variablen bekannt sind.
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~ A 7
-
Belastung A
P BN
Abbildung 1

Verteiler

Regelventile um eine gleichméfiges

Abbildung 2 Spannens des Werkstlickes zu
erreichen.
/_ Kraft
|~ (Belastung) Hydrau- Wirksame
Kolben I Hub Kraft = |lischer x Kolben-
Druck oberflache

b

Wirksame —
Oberfliche F = P X A
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Zylinderkraft

Die firr einen Zylinder erforder-
liche Olmenge (Olvolumen des
Zylinders) ist gleich der
wirksamen Kolbenflache des
Zylinder multipliziert mit dem
Hub.

Nutzbares Olvolumen

Das ist die Menge des
hydraulischen Ols im Olbehélter
der Pumpe, die fiir den Betrieb
eines oder mehrerer Zylinder zur
Verfiigung steht.

Kolbengeschwindigkeit

Der Zylindergeschwindigkeit
wird berechnet, indem man das
Fordervolumen der Pumpe
durch die wirksame
Kolbenflache teilt.

Zylinder- Wirksame zylinder- -
Ol- _  Kolben- I Hub
= - X hub _
volumen flache (cm)
(cmd) (cm?)
b Olvolumen
Nutzbares Zylinder- Gesamt-
Olvolumen _ Ol- zahl der
der Pumpe ~ volumen Zylinder .
(cm?d) (cm?d) ary
Kolben-
geschwindig- _ Fordervolumen (cm#/min) 10
keit ~  Wirksame Kolbenflache (cm?) 60
(mm/sec)

Dichtungen

In unseren hydraulischen
Anlagen werden verschiedene
Typen von Dichtungen

verwendet:

O-Ringe, U-Manschetten,
Quad-Ringe und T-Ringe fur
statische und dynamische
Anwendungen sowie
Pleueldichtungen,
Kolbendichtungen und
Abstreifer. Am haufigsten
werden Verbindungen auf der
Basis von Buna-N
(Nitrilgummi) und Polyurethan
eingesetzt — sie bieten fur die
meisten Einsatzbereiche die
beste Leistungsfahigkeit und
Dauerhaftigkeit.

Die Temperatur ist ein entscheidender
Faktor fur die Lebensdauer von
Dichtungen. Die Hochsttemperatur, bei
der eine annehmbare Lebensdauer von
Dichtungen mdoglich ist, betragt 65°C
(150°F). Dieser Wert ist zugleich auch die
Hochsttemperatur fiir Hydraulik-Ol von
Enerpac. Oberhalb von 65°C ist die
Verwendung von Viton- und
Hochtemperatur-Oldichtungen
erforderlich. Die Hochsttemperatur fur
Viton liegt viel hoher. Allerdings ist Viton
ein Material, das extrem schnell
verschleit. In vielen Féllen haben
Dichtungen aus Viton auf Grund ihrer
geringen Abriebfestigkeit nur eine kurze
Lebensdauer.

Nicht alle KuhImittel fur Werkzeug-
maschinen sind mit den standard-
maRigen Dichtungen von Enerpac
kompatibel. Kiihimittel kénnen
Dichtungen verhéarten oder aufweichen,
was wiederum den freien Eintritt von
Verschmutzungen in den hydraulischen
Zylinder zur Folge haben kann. Die
Verwendung von Kihlmitteln mit hohem
Wasseranteil kann zu schweren Schaden
durch Korrosion fiihren. Das tritt haufig
bei solchen Vorrichtungen ein, in denen
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sich KuhImittel Gber einen langeren
Zeitraum angesammelt hat und bei dem
Verdunstung zu einer héheren
Konzentration gefihrt hat. Entleeren und
reinigen Sie die Anlagen nach der
Benutzung.

Haufig sind Dichtungen aus Viton die
unmittelbare Antwort auf die aggressive
Wirkung von KuhImitteln auf
standardméfige Dichtungen von
Enerpac. Falls in den Zylindern
Dichtungen aus Viton eingesetzt werden,
dann mussen auch die Dichtungen am
Pumpenaggregat durch solche aus Viton
ersetzt werden, weil es sonst
unvermeidlich ist, dass eine gewisse
Menge Kihimittel in das hydraulische
System eindringt. Wenden Sie sich an
den Hersteller des KihImittels, um
dessen Vertraglichkeit mit den
Dichtungsmaterialien zu prufen. Die
Lieferanten von Kuhlflissigkeiten stellen
gewohnlich ein Verwendungsheft
beziglich der Kompatibilitat ihrer
Flussigkeiten zur Verfugung. Falls sich
nach zunéchst erfolgreichem Einsatz
Probleme ergeben sollten oder falls
dauerhaft Probleme auftreten, wenden
Sie sich an Enerpac.
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@ Grundlagen des Systemaufbaus Die vier wesentlichen Schritte

Den Aufbau des richtigen

Spannsystems fiir spezielle

Anforderungen der

Produktbearbeitung kénnen

Sie am besten durch

Beachtung der folgenden

Grundschritte realisieren — drei

davon beinhalten die Auswahl

der Komponenten und einer

deren Verbindung zu einem

System.

I
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Schritt 1

Der kritische Faktor in jeder
Fertigungsanlage ist die Auswahl des
Zylindertypes unter Beachtung von Form
und GroRe des Werkstiickes sowie des
Fertigungsprozesses, der ablaufen soll.
Aus diesem Grunde bietet Enerpac ein
auBerordentlich grolRes Sortiment von
Zylindern an, die sich in Bezug auf Typ,
Hub und Leistung ergéanzen:

Positionierungs- und Druckzylinder, um
das Werkstiick in die richtige Stellung zu
bringen und es dann sicher in dieser
Stellung einzuspannen und zu halten.

Niederzug-Zylinder, um das positionierte
Werkstlck fest auf die Grundplatte oder
die Werkbank zu driicken. Das Sortiment
von Enerpac an Schwenkspannzylindern
und Niederzugspanner erfillt nahezu
jede Anforderung beziiglich des
Niederhaltens.

Zugzylinder, die fir ganz spezielle
Anforderungen ausgewahlt werden
konnen, wenn die Form des
Werkstuckes oder die Halterung eine
Befestigung durch Zugkrafte erfordern.
Dieser Zylindertyp funktioniert mit
hydraulischer oder Feder-Riickstellung.

Abstlitzzylinder sind dazu ausgelegt, das
Werkstuck wahrend des
Bearbeitungsvorganges préazise in der
vorgeschriebenen Ebene zu halten. Die
Abstlitzzylinder beugen sowohl
Problemen vor, die sich aus Vibrationen
ergeben, als auch solchen aus
Absenkung.

Schritt 2

Wahlen Sie Kraft und Hub des Zylinders
sowie einfach- oder doppeltwirkende
Funktionsweise. Die Auswahl von Kraft
und Hub ist weitgehend abhéngig von
GroRe und Form der zu bearbeitenden
Werkstiicke und den einzusetzenden
Fertigungstechniken. Ein weiterer Faktor,
der berilicksichtigt werden muB, ist der
Grad der Sauberkeit des Einsatzortes der
Zylinder.

Wenn die Arbeitsgange einen aktiven
hydraulischen Ruickzug erfordern, sollten
doppeltwirkende Zylinder eingesetzt
werden. Wenn ein Federriickzug
ausreichend ist, kénnen einfachwirkende
Zylinder oder eine Kombination aus
beiden verwendet werden.

© 2007 www.enerpac.de

Schritt 3

Die Auswahl des Pumpenaggregates:
Das Pumpenaggregat fir ein
automatisches Spannsystem kann genau
an die Erfordernisse angepasst werden.
Die Pumpen von Enerpac decken einen
groRen Bereich an Grof3e und Leistung
ab — mit Druckluft oder mit elektrischem
Antrieb.

Schritt 4

Zusammenstellung des Systems. Wenn
Sie Ihr Spannsystem fiir den Betrieb
zusammen setzen, missen die
Einzelkomponenten wie Pumpe,
Manometer und Spannzylinder sinnvoll
ausgewahlt werden.

Ein Beispiel:

Fir zwei Schwenkspannzylinder und
Abstutzzylinder, die in Reihe angeordnet
und von einer elektrisch getriebenen
hydraulischen Pumpeinheit versorgt
werden, wirden folgende Bauteile
bendtigt werden:

. Spannpumpe ZW5-Serie

. Manometer-Zwischenstiick GA-Serie
. Manometer G-Serie

. Schlauche H-700 Serie

. Verschraubungen FZ- Serie

. Schwenkspannzylinder SU-Serie

. Abstitzzylinder WFC-Serie

. Druckfolgeventil MVPM-5

O~NO U WN P

Wahlen Sie alle Komponenten aus den
jeweiligen Kapiteln des Kataloges aus.

CSM-572
SLRD-92 SLRD-92
=
L g )
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Schwenkspann- und Abstiitzzylinder Grundlagen des Systemaufbaus

Schwenkspannzylinder und
Abstutzzylinder

Der Einsatz einer Kombination aus
Schwenkspannzylindern und
Abstitzzylinder bei der Fixierung von
Werkstucken ist inzwischen unentbehrlich

geworden.

Schwenkspannzylinder haben sich in all jenen
Spannvorrichtung zu wichtigen
Spannelementen entwickelt, in denen die
unbegrenzte Bestiickung mit Werkstiicken und
deren Entnahme notwendig ist. Enerpac bietet
ein vollstandiges Sortiment, am umfassendsten
ausgestattete und kompakteste Sortiment an
Schwenkspannzylindern an.

Die Verwendung von Abstiitzzylinder ist weit
verbreitet. Mit ihnen werden kritische Bereiche
des Werkstiickes abgestiitzt und damit einem
Verbiegen und/oder Vibrieren wéhrend des
Bearbeitungsvorganges vorgebeugt. Auf diese
Weise wird die Absenkung des Werkstiickes
verhindert und damit seine Qualitat verbessert
sowie eine grofRe Wiederholgenauigkeit
gewahrleistet.

Die Kombination aus Schwenkspann-
zylindern und Abstutzzylinder fiihrt zu einer
betréchtlichen Zeitersparnis und zur
Verbesserung der Qualitat in der
Fertigungsindustrie.

Spannarmlange und Spannkraft:

Der maximale Betriebsdruck, die Spannkraft
und die Lange des Spannarms bestimmen die
GroRe lhrer Schwenkspannvorrichtung. Der
tatsachliche Betriebsdruck ist eine Funktion

Stutzkrafte

Bei der Konstruktion einer Spannvorrichtung
mussen eine Reihe von unterschiedlichen
Produkteigenschaften der Schwenkspann-
zylinder und Abstiitzzylinder beriicksichtigt
werden. Dabei ist die Bestimmung der
benétigten Stutzkraft und damit der GroRe
des Abstiitzzylinder besonders kritisch. Im
Prinzip muss der Abstitzzylinder zwei Kréften
entgegen wirken:
e den Spannkréften
» den Bearbeitungskraften (einschliefllich
der Krafte, die durch Vibrationen
hervorgerufen werden).

Spannkréafte

Fir die Praxis kann als Faustregel gelten,
dass bei einem gegebenen Betriebsdruck die
Spannkraft, die auf den Abstiitzzylinder
Uibertragen wird, 50% ihrer GroRe nicht
Uiberschreiten sollte. In vielen Féllen ist das
ausreichend, um zusatzliche Kréfte, wie

aus Armlange und Spannkraft.

Maximale Spannarmlange

Die maximale Spannarmlénge kann nicht
unendlich groR gewahlt werde. Diese
Einschrankung ist auf das Biegemoment des
Kolbens zuriickzufiihren. Hierbei handelt es
sich um eine Funktion der tatsachlichen
Spannkraft und der Lange des Spannarms.
Der maximale Druck und das maximale
Fordervolumen diirfen jedoch fiir keine
Spannarmlange uberschritten werden. Die
Masse des Spannarms bezrenzt auch das
Fordervolumen des jeweiligen Zylinders

Die benétigte Spannkraft

Die bendtigte Spannkraft sollte bekannt sein.
Durch Reibungsverlust reduziert sich die
benétigte Spannkraft auf zwischen 40% und
95% des theoretischen Werts. Die einzigartige
Schwenkspannvorrichtung von Enerpac und
der patentierte Spannarm garantieren duferst
niedrige Reibungsverluste und bieten daher
den effizientesten Spannvorrichtungsentwurf,
der derzeit auf dem Markt verfugbar ist.

Die Lénge des einseitigen Spannarms in
Verbindung mit der Spannkraft erzeugen ein
Biegemoment auf den Kolben. Dieses
Biegemoment erh6ht somit die Reibung.

Je hoher die theoretische Spannkraft, umso
héher die Reibung und damit der Verlust der
tatsachlichen Spannkraft. Die tatséchliche
Kraft errechnet sich nicht nur aus Druck
multipliziert durch wirksame Kolbenflache.

Fir Informationen Uber die tatséchliche
Spannkraft bei reduziertem Druck empfehlen
wir unser Dokument “Schwenkspannzylinder-
Auswahlhilfe”, das Sie aus dem Internet unter
www.enerpac.com. herunterladen kénnen

Bearbeitungskrafte, aufzunehmen. Wenn
extrem hohe Vibrationen auftreten oder
diskontinuierlich bearbeitet werden, ist es
sinnvoll, den Sicherheitsfaktor von 2:1 auf 4:1
zu erhohen.

Das Stutzkraft/Betriebsdruck-Diagramm, das
Sie in diesem Katalog auf den Seiten fiir die
Produktauswahl finden, bietet Unterstitzung
fir die schnelle Auswahl der richtigen
Kombination aus Schwenkspannzylinder und
Abstiitzzylinder.

Zu dem empfohlenen Verhaltnis zwischen
Spannkraft und Stiitzkraft kann man
einerseits durch Auswahl der
Spannkomponenten in der jeweils richtigen
GroRe und/oder andererseits durch den
Einsatz unterschiedlicher Betriebsdriicke in
Schwenkspannzylinder und Abstiitzzylinder
gelangen. z.B. kénnte der Abstlitzzylinder mit
maximalem Druck und der
Schwenkspannzylinder mit vermindertem
Druck gefahren werden.

© 2007

Werkstiick

Schwenkspannzylinder

Vorrichtung

Abstiitzzylinder

Abbildung 1: Der Einsatz einer
Kombination aus Schwenkspann-
zylinder und Abstitzzylinder.

UL Schwenkspann-
ﬂ zylinder-
Auswahlhilfe
herunterladen

Die GroRe des zu
verwendenden Schwenk-
spannzylinders ist von der
erforderlichen Kraft und
Lange des Spannarms
abhéngig. Mit diesem
Werkzeug kénnen Sie auf
Basis der oben
beschriebenen Angaben und
des Typs die Grof3e der zu
verwendenden Spann-
vorrichtung bestimmen.
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Die Richtung der Spannkraft muss axial
auf der Mittellinie der Achse des
Abstitzzylinders verlaufen, wenn beim
Spannen und beziglich der
Wiederholgenauigkeit der Qualtitat beste
Ergebnisse erzielt werden sollen.

Abbildung 2

Schwenkspannzylinder

Nein

l Nein

5

Abbildung 3

Der seitlich versetzte Einsatz des
Abstitzzylinders ist zu vermeiden, damit
die zuverlassige und sichere Funktion
gewabhrleistet werden kann (Abbildung 2).
Auseinander liegende Mittellinien fuhren
zur Verbiegung des Werkstlickes und zu
unkontrollierten Absenkung (Abbildung 3).

L1

Abbildung 4

Schwenkspannzylinder und hydraulisch
betriebene Abstutzzylinder sind
hinsichtlich der zugeftihrten
Volumenstrom sehr empfindlich.

Um die sichere und zuverlassige
Funktion dieser Hydraulikkomponenten
auch sicher zu stellen, darf der fiir das Ol
im Katalog und in den sonstigen
Anweisungen angegebene maximale
Volumenstrom nicht Giberschritten
werden. Wenn das Risiko hoher
Volumenstrom besteht, ist es
empfehlenswert, das Férdervolumen der
Pumpenaggregate durch den Einsatz
von Stromregelventilen zu regulieren.
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\/_Abstutzzylinder

Wahrend des Spannvorganges muss
sicher gestellt werden, dass die
Abstiitzzylinder erst dann in Funktion
treten, wenn das Werkstuck fest
positioniert und gegen Pass- und
Bezugselemente ausgerichtet ist. Falls
jedoch der Zylinder direkt Gber dem
Abstutzzylinder positioniert wird, muss
zuerst den Abstitzzylinder unter vollem
Druck stehen und danach erst der
Spannzylinder. Das kann mit Hilfe eines
Druckfolgeventils erreicht werden.
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Anforderungen an die Hydraulik (Fortsetzung)

)

1 WFL-222 SURD-92 CDT-18132
i,
MVPM-5 j
pscik-s8 ™/ PSCK-8
" L VP-4W /\/\/ g VPW
Q Q
| >< 00 | | >< o0 |
O O
PRV-1 |
w1}

@ G-2517L

ZW5211SWE100 @P

Im Hinblick auf Uberstehende Teile des Werkstiickes, die abgestutzt werden mussen,

wird die folgende Vorgehensweise empfohlen (Abbildung 5):

1. Positionierung des Werkstlickes
2. Einschalten der Abstitzzylinder
3. Spannen der Uberstehenden Teile gegen die Abstiitzzylinder.

Abbildung 5
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Abstitzzylinder
Schwenkspann-
zylinder
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mit:
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Druckschalter
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Abbildung 1: Das Funktionsprinzip
einer hydraulischen
Spannvorrichtung.

1.2.4
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Grundprinzipien

Ein einfacher hydraulischer
Spann-Mechanismus
(Abbildung 1).

Begriffe und Definitionen

SpannKolben
Ein Element, das die Spannkraft
auf das Werkstuck Ubertragt.

Werkstiick

Das Teil oder Material, das an
einer Stelle gehalten werden
muss.

Druckkolben

Ein Element, das dazu verwendet
wird, um Druck in das
hydraulische Medium zu
Ubertragen.

Hydraulisches Medium

Eine Flissigkeit, die dazu
verwendet wird, um den Druck,
der von einer Kraft auf den
Druckkolben tbertragen wird,
weiter zu leiten.

Hydraulische Spannvorgange

T Der hydraulische Spannvorgang besteht
12 eigentlich aus der Ubertragung von
Kraften, die von einem hydraulischen

T2
!
b
T ' T3
O
R1
e s
T3” l

Abbildung 2: Dreidimensionaler

Spannsystem erzeugt werden, zu dem
Zweck, ein Werkstiick zu sichern. Ein

hydraulisches Spann-System besteht

Kdrper.
T1 | T3
h S -
N x

2o

aus den Komponenten, wie sie in
Abbildung 1 dargestellt sind, die den
grundsétzlichen Aufbau und das
Funktionsprinzip fur die Verwendung
hydraulischer Arbeitsmittel zeigt.

Jeder derartige Prozess, bei dem

Hydraulik-Flussigkeit genutzt wird, um

Abbildung 3a: 1. Ebene - drei
Freiheitsgrade.

y
T1 T
~
ZK N X

Abbildung 3b: 2. Ebene - ein
Freiheitsgrad.

1)’
2/@\ X

Spann-Aufgaben zu l6sen, kann auf ein
solches hydraulisches Spannsystem
zuriick gefuihrt werden. Der
Betriebsdruck, der von hydraulischen
Flussigkeiten auf Spannsysteme
Ubertragen wird, kann bis zu 350 bar
betragen, wodurch der Einsatz
betrachtlicher Spannkrafte auch dann
mdglich wird, wenn kompakte
Spannzylinder verwendet werden.

Bei entsprechender Konstruktion und
Steuerung kann mit hydraulischen
Spannmechanismen einer
Eigenbewegung des Werkstlickes
(Verschieben, Verdrehen usw.) durch die
Ubertragung von Bearbeitungs- oder
anderen Kraften vorgebeugt werden,
ohne dabei eine unerwiinschte,
permanente Distorsion des Werkstuckes

Abbildung 3c: 1. Ebene - kein AT 2
Freiheitsgrad.
122 ENERPAC. @ © 2007 www.enerpac.de

2 Aufbau von
hydraulischen
Spannvorrichtungen

2.1 Bestimmen, Spannen und
Stitzen von Werkstilicken

2.1.1 Bestimmen

Das Einordnen des Werkstiicks in eine
fiir die Arbeitsverrichtung erforderliche
Lage bezeichnet man im
Vorrichtungsbau als ,,Bestimmen®.

Das Fertigen der MaRe innerhalb der in
der Zeichnung festgelegten Toleranzen
kann nur durch richtig bestimmte
Werkstucke ermdglicht werden. In der
Theorie spricht man beim Begriff
Bestimmen vom Entzug von
Freiheitsgraden. Jede
Bewegungsmaglichkeit eines Korpers
wird als Freiheitsgrad bezeichnet. Im
Raum besitzt ein Korper sechs
Freiheitsgrade (Abbildung 2), denen die
Translationsbewegungen ,, T"
(Verschiebung) in X-,Y- und Z-Richtung
und die Rotationsbewegungen ,,R"
(Drehung) um die X-,Y- und Z-Achse
zugeordnet sind.

2.1.2 Entzug von Freiheitsgraden

a. 1. Ebene - drei Freiheitsgrade
b. 2. Ebene - ein Freiheitsgrad
c. 3. Ebene - kein Freiheitsgrad

Um einem Korper Freiheitsgrade zu
entziehen, spannt man eine Ebene
(Bezugsebene) zwischen zwei beliebigen
Achsen, z.B. der X- und Z-Achse auf
(Abbildung 3 a). Somit kann der Korper
nur noch in Richtung der X- und Z-Achse
verschoben und um die Y-Achse verdreht
werden. Durch dieses Aufspannen einer
Ebene wurden dem Kérper drei
Freiheitsgrade entzogen. Um dem Korper
zwei weitere Freiheitsgrade zu entziehen,
wird nun eine zweite Bezugsebene, z.B.
zwischen der Y- und X-Achse (Abbildung
3 b), aufgespannt, und es verbleibt nur
noch der Freiheitsgrad der Translation in
Richtung der X-Achse. Dieser letzte
Freiheitsgrad kann wiederum nur durch
Aufspannen einer dritten Bezugsebene,
der Y- und Z-Achse, entzogen werden
(Abbildung 3c).



2.1.3 Arten des Bestimmens

Da es fur das Bestimmen nicht
unbedingt erforderlich ist, alle sechs
Freiheitsgrade zu entziehen, werden in
der Praxis folgende drei Arten des
Bestimmens unterschieden:

Abbildung 4a: Halbbestimmen

Das Werkstlick wird nur beztglich einer
Flache festgelegt (Entzug von drei
Freiheitsgraden).

Abbildung 4b: Bestimmen

Das Werkstilick wird beziglich zweier
Flachen festgelegt (Entzug von fiinf
Freiheitsgraden).

Abbildung 4c: Vollbestimmen

Das Werkstiick wird mit Bezug auf drei
Flachen festgelegt (Entzug von sechs
Freiheitsgraden).

2.1.4 Vermeiden des
Uberbestimmens

a. Werkstiick mit Bestimmebenen
b. Uberbestimmtes Werkstiick
c. Richtig bestimmtes Werkstiick

Um Fehler am Werkstiick zu vermeiden,
darf das Bestimmen auf keinen Fall zu
einer Uberbestimmung des Werkstiicks
fihren. Sie liegt dann vor, wenn
hinsichtlich einer Bezugsebene in einer
Richtung mehr als eine Bestimmebene
(Kontaktflache zwischen Werkstuick und
Vorrichtungselementen) auftritt. Bei dem
in Abbildung 5a dargestellten Werksttick
soll die mit den Mallen a und b
festgelegte obere Aussparung
planparallel zur Bezugsebene bearbeitet
werden. Die Bestimmebene (1) ist fir das
MaR b mit der Bezugsebene identisch.
Die Bestimmebene (2) ist fur das Mal? a
mit der Bezugsebene identisch. Um
einem Durchbiegen des Steges b-c bei
der Bearbeitung vorzubeugen, wurde
eine dritte Bestimmebene (3)
vorgesehen. Wird nun ein Werkstiick (6)
in die Spannvorrichtung (4) eingelegt

Abbildung 5b, kommt es zu einer
Uberbestimmung, da zwar der Abstand
der Bestimmflachen (1) und (3)
(Einstellflache, Fuhrungsflache,
Stutzflache) in der Vorrichtung konstant,
jedoch das MaR c der einzelnen
Werkstlicke unterschiedlich ist. Dieses
Uberbestimmen wirkt sich als Fehler in
den MalBen a und b aus.

Spanntechnik O

Wie ein Werkstuck richtig bestimmt wird,
ist in Abbildung 5c dargestellt. Hierbei
muB jedoch, um ein Kippen des
Werkstuicks zu vermeiden, das
Drehmoment ,,M", welches von dem
Werkzeug (5) auf den zu bearbeitenden
Korper (6) Ubertragen wird, durch ein
Gegenmoment ausgeglichen werden.
Dieses Gegenmoment ist dann von der
Spannkraft ,,F" aufzubringen.

Der Vorgang Bestimmen unterliegt
einigen Gestaltungsregeln, welche aber
niemals ohne Ausnahmen gesehen
werden sollten:

e Immer nach dem
Vorbearbeitungszustand des
Werkstucks die Bestimmpunkte
anordnen. Bearbeitete Stellen zur
Bestimmung vorziehen.

« Die in der Bestimmflache liegenden
Bestimmpunkte mit méglichst groRem
Abstand festlegen.

e Spannpunkte so anordnen, daR die
Bestimmlage beim Spannvorgang
erhalten bleibt.

e Um kurze KraftfluBwege im Werkstlick
zu erreichen, sollten die
Bestimmpunkte mdglichst gegenuiber
den Spannpunkten angeordnet sein.
Das Spannen eines Werkstiicks gegen
die Bestimmebenen kann mittels drei,
zwei oder auch nur einem Spannpunkt
erfolgen.

e Um eine unbestimmte Anzahl von
Beriihrungspunkten zu vermeiden,
sollte ein Werkstuick nicht auf einer
durchgehenden Flache bestimmt
werden.

« Die drei Vorgénge Bestimmen,
Spannen und Stiitzen immer

gemeinsam mit dem Werkstiick sehen.

© 2007
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Abbildung 4a: Halbbestimmtes
Werkstuck.

y

Abbildung 4b: Bestimmtes
Werkstuck.

Abbildung 4c: Vollbestimmtes
Werkstiick.

Abbildung 5a: Werkstiick mit
Bestimmebene.

Abbildung 5b: Uberbestimmung
eingepasstes Werkstuck.

Abbildung 5c: Richtig bestimmt
eingepasstes Werkstiick.
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Abbildung 6: Konstruktions-
Richtlinien fur das Einspannen.

P

§'jﬂ

Abbildung 7: Starres spannen.

.

Abbildung 8: Elastisches spannen.
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3 Spannen

Spannen ist das sichere Festhalten
bereits lagebestimmter Werkstiicke in der
Vorrichtung wahrend der Fertigung, wobei
jedoch der zuvor erfolgte
Bestimmvorgang nicht wieder riickgéangig
gemacht werden sollte. Das Bestimmen
und Spannen ist also immer als ein
kombiniertes Problem anzusehen. Das
Spannen erfolgt durch Zufuhr von Energie
mit Hilfe von manuell, pneumatisch,
hydraulisch oder elektrisch angetriebenen
Spannorganen. Haufig werden beim
Spannvorgang auch Bestimmorgane, wie
z.B. Bestimmzylinder, mitbenutzt. In
diesen Féllen ist jedoch der
Bestimmvorgang gerade beendet, wenn
der Spannvorgang beginnt.

Verbunden mit dem Spannen ist immer
die Weiterleitung des Kraftflusses in der
Vorrichtung zu sehen, der auf moglichst
direktem Wege von den Spannkraft-
Einleitungsstellen durch das Werkstiick zu
den Auflagepunkten gefiihrt werden
sollte. Wie das Bestimmen unterliegt das
Spannen einigen Gestaltungsregeln,
welche jedoch niemals ohne Ausnahmen
gesehen werden sollten:

« Spannkraftflu? aus den Werkstiickzonen
der kritischen Toleranzen heraushalten.
» Deformationen und Markierungen durch
Spannkréfte sollten am Werkstiick

mdglichst vermieden werden.

» Spannstellen am Werkstuick sollten so
gewahlt werden, daB eine Bearbeitung
ohne Umspannen, bzw. mit moglichst
wenig Umspannungen, erfolgen kann.

» Die zum Spannen erforderlichen Kréfte
durch Uberschlagsrechnungen
ermitteln.

» Da sich das Spannmal} des Werksticks
durch thermische Dehnungen und
Schwingungen infolge Bearbeitung
verandern kann, sollte Uber eine starre,
bzw. elastische Spannung nachgedacht
werden.

» Das Werkstuck darf nur dann mit einer
Spannkraft beaufschlagt werden, wenn
es durch einen festen Auflagepunkt
entsprechend unterstutzt wird
(Abbildung 6).

Beim Spannen von Werkstticken in
Vorrichtungen kann es aufgrund von
Schwingungen und thermischen
Dehnungen zu einer Anderung des
Spannmales kommen. Um diese
Anderung wihrend des Spannvorgangs
auszugleichen, hat man das Spannen in
zwei weitere Arten unterteilt:

© 2007 www.enerpac.de

= Starres Spannen
« Elastisches Spannen

Im rechten Teil der Abbildung 7 ist zu
erkennen, daf} sich beim starren Spannen
die Spannung sofort l6st, sobald sich eine
mafliche Veranderung des Werkstlicks im
Spannbereich einstellt.

Bei elastischer Spannung kdnnen sich die
angreifenden Spannelemente unter
Aufrechterhaltung einer konstanten
Spannkraft bewegen. Dies ist in
Abbildung 8, wo sich das Werkstiick
infolge Temperaturerhéhung wéhrend der
Bearbeitung verlangert, dargestellt.

Starres Spannen erfolgt durch
mechanische Spannelemente:

* Spannkeile

* Spannspiralen

* Spannexenter

» Kniehebelspanner
« Spannschrauben

Elastisches Spannen erfolgt durch:

* Plastische Medien
e Spannen mit Luft (Pneumatik)
» Spannen mit Flussigkeiten (Hydraulik)

Die starren Spannelemente werden meist
bei einfachen Spannvorrichtungen
eingesetzt. Es ist aber auch mdglich,
starre Spannelemente durch Einbau von
federnden Elementen zwischen
Spannelement und Werkstiick in
elastische Spannelemente umzuwandeln
oder mit elastischen Spannelementen zu
kombinieren.

Wie bei jedem Vorgang kénnen auch
beim Spannen Fehler auftreten. Diese
Fehler machen sich als Deformationen am
zu spannenden Werkstiick bemerkbar. Da
durch diese Deformationen die Funktion
des Werkstiicks nicht beeintréchtigt
werden darf, missen, um diese zu
vermeiden, alle Mdglichkeiten des
Bestimmens, des Abstitzens und der
gunstigsten Fuhrung des
Spannkraftflusses durch das Werkstiick
bedacht werden. Desweiteren sollte man
durch eine Abschéatzung der
erforderlichen Spannkraft, anhand einer
Uberschlagsrechnung, unnétig hohe
Spannkrafte vermeiden. Um
Deformationen am Werkstiick zu
verhindern, sollte eine geeignete
Ausbildung (z.B. kugelférmig) der Spann-
bzw. Anschlagpunkte angestrebt werden.



Abbildung 9: Abgestutzte Werkstuicke.

4 Abstutzung der Werkstucks

4.1 Abgestutztes Werkstuick

Durch das Abstiitzen wird ein KraftfluR
zwischen dem Werkzeug, dem Werkstiick
und der Vorrichtung erzeugt und gleichzeitig
verhindert, daf® sich das Werkstiick
mechanisch verformt, die z.B. beim
Bearbeitungszyklus entstehen kénnen.
AuRerdem kann aufgrund einer optimalen
Abstutzung eine bessere
Oberflachenqualitat sowie eine langere
Werkzeugstandzeit erreicht werden.

Die raumliche Lage eines Werkstiicks darf
durch den Abstiitzvorgang nicht festgelegt
werden, da er dem Bestimmen qualitativ
und zeitlich nachgeordnet ist.

4.2 Aufnahme von gekrimmten
Werkstiicken

a. Ungespanntes Werkstick
b. Gespanntes Werkstiick
c. Bearbeitetes Werkstiick

Vom Vorgang Stutzen spricht man auch
dann, wenn man Uber die theoretische
Minimalzahl an Bestimmpunkten hinaus,
z.B. ein labiles zum Schwingen neigendes
Werkstilick, mit oft beweglichen und
einstellbaren Elementen unterstiitzen muR.
Méchte man nun ein gekrimmtes
Werkstilick, ohne seine urspriingliche Form
zu verandern, in allen drei Ebenen

bestimmen und festspannen, so ist dies z.B.

mit sich selbst einstellenden Kugelflachen
maoglich. Hierbei miissen dann
Auflageflachen, PaRschrauben und
Anschlage ebenso mit Kugelflachen
ausgestattet werden wie die
héhenverstellbaren Stitz- und
Spannelemente. In der Abbildung 10a und
10b sind zwei verschiedene Arten des
Spannens anhand von Prinzipskizzen
dargestellt.

In der Abbildung 10a sieht man, daf es
beim herkdbmmlichen Spannen zu einer
elastischen Forménderung des Werkstiicks
kommt . Diese Formanderung bewirkt nun,
daB das Werkstiick an der im gespannten
Zustand bearbeiteten Fl&éche nach dem
Entspannen eine groRere Deformation
aufweist. Diese in Form einer Wélbung
entstandene Deformation ist darauf
zuriickzufiihren, daR das Werkstiick nach
dem Entspannen in seine urspriingliche
gekrimmte Form zuriickkehrt.

Bei dem in der in Abbildung 10b
dargestellten Spannvorgang sind die
Spann- bzw. Stiitzpunkte kugelférmig
ausgebildet und kénnen sich somit den
Werkstiickkrimmungen weitgehend
anpassen. Aus diesem Grund ist die
bearbeitete Flache weitgehend eben, und es
kénnen sich nur durch die Bearbeitung
eventuell freigewordene Eigenspannungen
auswirken.

4.3 Bestimmung von Spannkréften

Beim Spannen eines Werkstlcks in einer
Vorrichtung mul} darauf geachtet werden,
dal’ es unter der Einwirkung der Spannkraft
Fsp und der resultierenden Schnittkraft Fc
nicht aus der beim Bestimmen festgelegten
Lage gebracht wird. Um dies zu vermeiden,
sollte die Spannkraft wenn irgend méglich
gegen feste Auflageflachen der Vorrichtung
wirken. Der guinstigste Fall tritt dann auf,
wenn die resultierende Schnittkraft in
gleicher Richtung wie die Spannkraft wirkt.
Mdchte man nun die erforderlichen
Spannkrafte bestimmen, so ist dies auf
zweierlei Arten mdglich. Zum einen kann
dies mit Hilfe einer groben Abschéatzung
erfolgen, wobei man sich die gesamte
Antriebsleistung in Zerspanleistung
umgesetzt vorstellen muR. Aus dieser
Zerspanleistung wird jetzt die Schnittkraft
bestimmt, um mit ihrer Hilfe die erforderliche
Spannkraft zu ermitteln siehe Abbildung 11.

© 2007
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Abbildung 10a: Von einer
konventionellen Spannung
hervorgerufene Deformierung.

Abbildung 10b: Verhinderung der
Deformierung durch Einsatz von

kugelférmigen Druckstiicke.

Abbildung 11: Uberschlagige
Ermittlung der Spannkraft.
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O Erklarung / Weltweite Garantie

Die in diesem Katalog
enthaltenen Daten und Angaben
entsprechen dem Stand bei
Drucklegung. ENERPAC behélt
sich das Recht vor,
Modifikationen oder notwendige
Anderungen zur Anpassung an
veranderte technische
Spezifikationen an allen
Produkten ohne vorherige
Bekanntgabe durchzufiihren.
Alle Angaben in Zeichnungen, zu
technischen Leistungswerten,
Gewichten und Abmessungen
kénnen durch Fertigungs-
toleranzen leicht variieren. Bitte
wenden Sie sich an ENERPAC,
wenn sich Auslegungswerte im
kritischen Grenzbereich
befinden.

Alle Abbildungen und
Berechnungsformeln dienen nur
als Referenzangaben. Enerpac
Ubernimmt keine Verantwortung
fur die Korrektheit der
Berechnungsformeln in diese
Gelben Seiten.

Das Kapitel “Spanntechnik”
wurde in Form verschiedener
Diplomarbeiten in
Zusammenarbeit mit der
Fachhochschule Disseldorf
erarbeitet. Einige Abschnitte
sind daraus hier wiedergegeben.
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Die Produktgarantie der Firma Enerpac umfalit Material-beziehungsweise
Verarbeitungsfehler, die bei einer Nutzung unter Normalbedingungen auftreten, sofern
sich die fraglichen Gerate noch im Besitz des urspriinglichen Kaufers befinden.
Hierbei gelten die weiter unten genannten AusschluBbedingungen und Grenzen.
Ausgeschlossen von dieser Garantie sind normale Abnutzungserscheinungen,
Uberlastung, Modifikationen (Umbau) - einschlieRlich aller Reparaturen, die nicht von
der Firma ENERPAC selbst beziehungsweise vom autorisierten Servicepersonal
durchgefiihrt wurden - die Verwendung ungeeigneter Flissigkeiten, die
zweckentfremdete Verwendung des Gerats beziehungsweise die widerrechtliche
Nutzung entgegen den Gebrauchsanweisungen.

DIESE GARANTIE BEZIEHT SICH LEDIGLICH AUF NEUE PRODUKTE, DIE VON
VERTRAGSHANDLERN DER FIRMA ENERPAC, HERSTELLERN DER
ORIGINALGERATE ODER ANDEREN OFFIZIELLEN VERTRIEBSSTATTEN VERKAUFT
WURDEN. DIESE GARANTIEBEDINGUNGEN KONNEN IN KEINER WEISE VON
VERTRETERN, MITARBEITERN ODER ANDEREN MIT DER FIRMA ENERPAC
VERBUNDENEN PERSONEN GEANDERT ODER MODIFIZIERT WERDEN.

Die Garantie fur die elektronischen Produkte und Komponenten umfafit Defekte
aufgrund von Material- oder Verarbeitungsfehlern, die innerhalb von zwei Jahren nach
dem Kauf auftreten.

Ausgeschlossen von dieser Garantie sind jedoch die folgenden Teile, die mit den

ENERPAC Produkten mitgeliefert werden:

< Komponenten, die nicht von ENERPAC selbst gefertigt werden, wie beispielsweise
Luftmotoren und Elektromotoren. Diese Komponenten sind lediglich durch die
Garantie geschutzt, die der eigene Hersteller bietet.

Sollte ein Produkt nach Meinung des Kunden defekt sein, mu3 es entweder bei der
nachsten Vertragswerkstéatte der Firma ENERPAC abgeliefert oder frachtfrei dorthin
gesendet werden. Dabei sollte sich der Kunde mit der Firma ENERPAC in Verbindung
setzen, um zu erfahren, wo sich in der Néhe eine solche Vertragswerkstatte befindet.
Produkte, die die hier beschriebenen Garantiebedingungen erfillen, werden auf
Kosten der Firma ENERPAC kostenlos instandgesetzt oder nach unserem Ermessen
kostenlos umgetauscht und auf dem Landwege frachtfrei retourniert.

DIE GENANNTE GARANTIE GILT EXKLUSIV UND UNTER AUSSCHLUR ALLER
ANDEREN AUSDRUCKLICHEN UND IMPLIZITEN GARANTIEN, EINSCHLIERLICH
ABER NICHT AUSSCHLIERLICH DER IMPLIZITEN GARANTIEN DER
HANDELSUBLICHEN QUALITAT UND DER EIGNUNG FUR GEWISSE
ANWENDUNGSZWECKE.

Im Falle eines defekten Teils / defekter Teile beschrénkt sich die Garantie der Firma
ENERPAC auf die Instandsetzung, den Umtausch beziehungsweise die Erstattung
des Kaufbetrags im Falle einer Inanspruchnahme der Garantie seitens des Kunden.
DER VERKAUFER UBERNIMMT KEINERLEI VERPFLICHTUNGEN BEZUGLICH DER
FOLGENDEN FALLE UND LEHNT DIE DECKUNG FUR DIE FOLGENDEN ASPEKTE
AB:

(@) Alle dartuiber hinausgehenden Verpflichtungen aufgrund eines Vertragsbruches
oder einer Zuwiderhandlung gegen die Garantiebedingungen;

(b) Verpflichtungen jedweder Art beziglich Schadenersatzforderungen aufgrund
unerlaubter Handlung (einschlief’lich Fahrlassigkeit und Gefahrdungshaftung) oder
auf rechtlichen Theorien beziglich verkaufter Produkte oder geleisteter
Dienstleistungen des Verkaufers beruhende Forderungen, sowie alle weiteren
Tatigkeiten, Handlungen oder Unterlassungen, die sich hierauf beziehen, sowie

(c) Alle Folgeschaden, zuféllige Schaden und Eventualschéden jedweder Art.

Die Haftung der Firma ENERPAC beschrankt sich in allen Fallen auf den geleisteten
Kaufpreis. Die Verpflichtung der Firma ENERPAC zum Schadenersatz kann diesen
Kaufpreis keinesfalls tiberschreiten.

Glltig ab dem 1. Juni 1997
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Hydraulische Symbole & Umrechnungsfaktoren

Pumpenaggregate

Einstufige
elektrische
Pumpe

Beispiel
Z\W5-Serie

Luft-Ol Druck-
Ubersetzer,
mit Feder-
rickzug

Beispiel
B-3006

Luft-Ol Druck-
Ubersetzer,

mit
pneumatischen
Ruckstellung

Beispiel
AHB-34

Ol/OI Druck-
Ubersetzer

Beispiel
PID-322

Turbo-Air
Hydraulikpumpe
mit Pedalsteuerung

Beispiel
PATG-3102PB

Turbo-Air
Hydraulikpumpe
fir CETOPO3
Ventile

Beispiel
PASG-3002PB

Turbo-Air
Hydraulikpumpe
fiir 4/3-Wege
Handventil

Beispiel
PAMG-3402PB

Turbo-Air
Hydraulikpumpe
mit externe
Ventilaufbau

Beispiel
PACG-3002PB

© 2007

Schlissel zu den
Abmessungen

Alle MaReinheiten und
Abmessungen in diesem
Katalog werden in
einheitlichen Werten
ausgedrickt. Die

Umrechnungstabelle enthalt

hilfreiche Informationen fiir die

Umrechnung zwischen den

einzelnen Systemen.

Druck:
1 psi = 0,069 bar
1 bar = 14,50 psi
=10 N/cm?
1 MPa = 145 psi
Gewicht:
1 pound (Ib) =0,4536 kg
1 kg = 2,205 Ibs
1 metric ton = 2205 Ibs
= 1000 kg
1 ton (short) = 2000 lbs
= 907,18 kg
Temperatur:

Zum Umwandlung von °C to

°F:
T°F =(T°C x 1,8) + 32

Zum Umwandlung von °F to

°C:

T°C=(T°F-32)+1,8

Volumen:

1in3 = 16,387 cm?

1 cmd = 0,061 in3

1 liter = 61,02 ind
= 0,264 gal

1 USgal = 3,785 cm?
=3,785 |
=231ind

Andere Mal3einheiten:

1in = 25,4 mm

1 mm =0,039in

1 in? = 6,452 cm?
1 cm? = 0,155 in?
1PS = 0,746 kW

1 kW =1,340 PS

1 Nm = 0,738 Ft.lbs
1 Ft.lbs =1,356 Nm

1 kN = 224,82 Ibs
1lb = 4,448 N

ENERPAC g
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@ Hydraulische Symbole Die wichtigsten Elemente im System

Ventile

—

]

2-Positionen, manuell

2 Positionen, elektromagnetisch

mit Federriickstellung

3 Positionen, manuell

3 Positionen, elektromagnetisch

N /] Federzentriert
‘ 3/2 Wege Ventil,
Serie Beispiel
T ’—‘ Vv VM-2
3/3 Wege Ventil,
“ L druckloses Umlauf
Serie Beispiel
T ﬁ .—‘ Vv VM-3, VC-3
4/3 Wege Ventil,
“ L1 >< druckloses Umlauf
Serie Beispiel
v ﬁ V VM-4, VC-4
‘ L 3/3 Wege Ventil,
geschlossene Mittelstellung
Serie Beispiel
T T T ’—‘ V VC-15
4/3 Wege Ventil,
“ L L >< geschlossene Mittelstellung
Serie Beispiel
v T T \% VC-20
128 ENERPAC.¢ © 2007

oloy
0

TIT

www.enerpac.de

3/2 Wege Ventil

Serie Beispiel

VP VP-31

4/2 Wege Luftventil

Serie Beispiel

VA VA-42, VAS-42

Pneumatisches Schnell-Ablassventil

Serie Beispiel
VR VR-3
Druckbegrenzungsventil
Serie Beispiel
\Y V-152



Die wichtigsten Elemente im System Hydraulische Symbole

Ventile

Druckfolgeventil

Serie Beispiel
MVPM MVPM-5
\Y V-2000
Druckabschaltventil

Serie Beispiel
PLV PLV-40013B
Druckreduzierventil

Serie Beispiel
PRV PRV-1
Ruckschlagventil

Serie Beispiel
\Y V-17

Rickschlagventil, vorgesteuert

Serie Beispiel
MV MV-72
\Y V-72
Stromregelventil,

Prifung des freien Flusses
Serie Beispiel
VFC VFC-1
Absperrventil

Serie Beispiel
\Y V-12

Selbstdampfendes Ventil
Serie Beispiel
GS,V GS-2, V-10

|,

el TR

| |
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4/3 Wege Ventil,
geschlossene Mittelstellung
Beispiel

VP-11

4/3 Wege Ventil,
schwimmende Mittelstellung
Beispiel

VP-21

3/2 Wege Ventil,
geschlossene Normalstellung
Beispiel

VP-31

3/2 Wege Ventil,
geoffnete Normalstellung
Beispiel

VP-41

2 Stuck 3/2 Wege Ventil,

ein Anschlu geoffnet und ein
Anschlul geschlossen
Beispiel

VP-51

ENERPAC g
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Zylinder

AAAA
VVV

U

»f

130

Einfachwirkende Druckzylinder,

Beispiel
BMS-18252

CSM-5132
CST-5132

Einfachwirkende Zugzylinder,
Beispiel

PLSS-52

PTSS-52

PUSS-52

Doppeltwirkende Zylinder
Beispiel

BD-18252

BRD-96

CDT-18132

Einfachwirkende
Schwenkspannzylinder

Beispiel

SLRS-92
STRS-92
SURS-92

Doppeltwirkende
Schwenkspannzylinder

Beispiel

SLRD-92
STRD-92
SURD-92

Federangestellte Abstutzzylinder

Beispiel
WSL-112

Federspannzylinder

Beispiel
MRS-5

MRS-1001

ENERPAC 9 © 2007

.
i

[,

W v

=

=+

*w
L]

vVYy

*w
=
N

vV

I=NT N

www.enerpac.de

Hydraulisch angestellte Abstitzzylinder

Beispiel
WFL-112

Einfachwirkende Hohlkolbenzylinder
Beispiel
HCS-80
MRH-20

Niederzugspanner

Beispiel
ECH-202

Verriegelbare Abstiitzzylinder
Collet-Lok®

Beispiel
MPFS-200
MPTS-200

Verriegelbare Schwenkspannzylinder
Collet-Lok®

Beispiel
MPFR-100
MPTR-100

Verriegelbare Druckzylinder
Collet-Lok®

Beispiel
MPFC-110

MPTC-110

Link clamp, single-acting
Example
LUCS-32

Link clamp, double--acting
Example
LUCD-82



Die wichtigsten Elemente im System Hydraulische Symbole

Systemkomponenten

OO

Manometer
Beispiel
DGR-1
G-2535L

Hydraulische Kupplungen,
ungekuppelt

Beispiel

AH-650

AH-652
AH-654

Hydraulische Kupplungen,
gekuppelt

Beispiel

AH-650

AH-652
AH-654

Drehdurchfiihrung,
einfacher Anschlull

Beispiel
CRV-112

Drehdurchfuhrung,
zweifache Anschluf3

Beispiel
CRV-222

Drehdurchfiihrung,
vierfacher Anschluf3

Beispiel
CRV-442

Mg
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Wartungseinheit

Beispiel
RFL-102

Druckspeicher,

mit Gasvorspannung
Beispiel

ACL-202

Druckspeicher,
Federbetatigt

Beispiel
ACM-1

Olkiihler

Beispiel
ZHE-E04

ZHE-E10

Rucklauf-Filter,
Hochdruck-Filter,

Beispiel
FL-2102

Druckschalter

Beispiel
PSCK-8
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@ Ventil-Technologie Der Verwendung von hydraulischen Ventilen

3-Wege-Ventile, eingesetzt mit
einfachwirkendem Zylinder

4-Wege-Ventile, eingesetzt mit
doppeltwirkendem Zylinder

Ventile kénnen an Pumpen
installiert sein

Ventile kdnnen entfernt
installiert sein

Ventile kdnnen manuell
betrieben werden

Ventile kdnnen
elektromagnetisch betrieben
werden

ENERPAC g

Ventilarten und deren
Funktionsweise

Hydraulische Ventile kénnen in drei
Gruppen eingeteilt werden:

1. Steuerventile
2. Druckregelventile
3. Stromregelventile

1 Steuerventile

Wege - die (Ol-) Anschliisse an einem
Ventil.

Ein 3-Wege-Ventil hat 3 Anschlisse:
Druck (P), Olbehélter (T) und Zylinder (A).

Ein 4-Wege-Ventil hat 4 Anschlisse:
Druck (P), Olbehélter (T), Zylinder (A) und
Rickzug (B).

Fir einfachwirkende Zylinder werden
mindestens 3-Wege-Ventile bendtigt, und
sie kdnnen unter bestimmten Umsténden
auch mit 4-Wege-Ventilen betrieben
werden.

Doppeltwirkende Zylinder benétigen ein
4-Wege-Ventil, um damit die Uber-
wachung des Volumenstromes zu jedem
Zylinderanschluss durchfuhren zu kénnen.

Positionen — die Anzahl von
Kontollpunkten, die ein Ventil
ermdglichen kann.

Ein 2-Positions-Ventil hat
nur die Fahigkeit, das
Ausfahren oder das
Zuriickfahren des
Zylinders zu Uberwachen. Um den
Zylinder auch in einer Zwischenposition
Uberwachen zu kénnen, muss das Ventil
eine 3. Position haben.

Funktionsweise — wie das Ventil in
Position gebracht wird

[:D:I]j Die Position des Ventils

kann handbetatigt
eingestellt werden.

m Die Position des Ventils
kann elektromagnetisch,

eingestellt werden.

© 2007 www.enerpac.de

Mittel-Einstellung

Die Mittelstellung eines Ventils ist die
Position, in der keinerlei Bewegung der
hydraulischen Komponente erforderlich
ist, weder eines Werkzeuges noch eines
Zylinders

A Am haufigsten kommt die
I:'ED Umlauf-Mittelstellung
PT vor. In dieser Stellung sind

keine Zylinderbewegung
und die Entleerung der Pumpe maéglich.
Dadurch bleibt die Erwadrmung auf einem
Minimum.

AB Am nachsthaufigsten ist
die Anwendung der
T geschlossenen

Mittelstellung, die meist
bei der unabhangigen Uberwachung von
Anlagen mit mehreren Zylindern
eingesetzt wird. Diese Einstellung steht
wiederum flr keinerlei Zylinderbewegung,
aber auch fir den Leerlauf der Pumpe,
wobei diese vom Kreislauf getrennt wird.
Wenn dieser Ventil-Typ eingesetzt wird,
ist es notwendig, die Entleerung der
Pumpe zu ermdglichen, damit einer
Erhitzung vorgebeugt werden kann.

A B Eine andere weit
L] verbreitete Ventil-
g - Einstellung ist die

schwimmende
Mittelstellung. Dieser Ventil-Typ macht
mdglich, dass Uber die Zylinder-
anschliissen Druck zurlick in den
Behalter geleitet wird. Wenn es
zusammen mit einem auf einer
Grundplatte installierten, vorgesteuerten
Ruckschlagventil eingesetzt wird,
ermdoglicht es die Trennung de Hydraulik
von der Grundplatte.



Der Verwendung vonhydraulischen Ventilen

Ausfahren, Halten und Ruckfahren

In Abhangigkeit vom Ventiltyp, den
Ventil-Positionen und den Funktionen
der Anschliisse kann die Richtung des
Volumenstroms kontrolliert werden.

Einfachwirkende Zylinder
Kontrolliert von einem 3-Wege,

3-Positions Ventil.

Ventil-Technologie
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Ausfahren

Das Ol flieRt vom
Druckanschluss P der
Pumpe zum Anschluss A
des Zylinders: Der
Zylinderkolben wird
ausgefahren.

Doppeltwirkende Zylinder

Halten

Das Ol flieRt vom
Druckanschluss P der
Pumpe zum Behélter T.
Der Anschluss A des
Zylinders ist
geschlossen: Der
Zylinderkolben halt seine
Position.

Kontrolliert von einem 4-Wege,

3-Positions Ventil.

Einfahren

Das Ol flieRt von der
Pumpe und dem
Anschluss A des Zylinders
zum Behélter T: Der
Zylinderkolben wird
eingefahren.

70
v
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Ausfahren

Das Ol flieRt vom
Druckanschluss P der
Pumpe zum Anschluss A
des Zylinders und vom
Anschluss B des Zylinder
zum Behadlter T.

Halten

Das Ol flieRt vom
Druckanschluss P der
Pumpe zum Behalter T.
Die Anschliisse A und B
des Zylinders sind
geschlossen: Der
Zylinderkolben halt seine
Position.

Einfahren

Das Ol flieRt vom
Druckanschluss P der
Pumpe zum Anschluss B
des Zylinders und vom
Anschluss A des Zylinder
zum Behalter T: Der
Zylinderkolben wird
eingefahren.

ENERPAC g
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2 Druckregelventile (Druckuberwachung)

CST-5192 CST-5192
= —
] ]
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<> <>
] ]

ZW5VPSEE100

W/\[ IH VP-31
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Druckbegrenzungsventil

Der am meisten verbreitete
Typ der Ventile zur Druck-
Uberwachung ist das Druck-
begrenzungsventil. Dieses
Ventil wird verwendet, um
den Druck im hydraulischen
Kreislauf auf einen Hochst-
wert zu begrenzen. Ein solches Ventil sollte
in jede hydraulische Anlage eingebaut
werden, damit der maximale Sicherheits-
druck des Kreislaufes begrenzt wird. Wenn
es in einer Anlage eingesetzt wird, dann
sollte zunachst die Konstruktion durchdacht
werden, denn das Ventil ist tritt nicht sofort
in Aktion. Wenn sich der Druck dem
Hochstwert néhert, dann gestattet das
Ventil zun&chst nur einer geringen Olmenge
den Durchfluss. Erst wenn sich das Ventil
weiter 6ffnet, kann der volle Fluss auch
durch das Ventil hindurchtreten. Praktisch
gesehen heif3t das, richten Sie das Druck-
begrenzungsventil nicht zuerst mit einer
Handpumpe ein und benutzen Sie es dann
mit einer Leistungspumpe und umgekehrt.
Der Aktionspunkt ware verschieden. Wenn
ein solches Ventil in einer Anlage zusammen
mit einem Druckschalter eingesetzt wird,
sollte eben wegen dieser Funktionsweise
die Druckeinstellung des Druckschalters
mindestens 35 bar unterhalb des Wertes
gewdhlt werden, bei der sich das
Druckbegrenzungsventil 6ffnen soll. Damit
wird auf Grund des geringen Druckverlustes
durch das Druckbegrenzungsventil ein
schneller Takt des Motors an der Pumpe
vermieden. Wenn die Druckeinstellungen in
einem engeren Bereich vorgenommen
werden missen, dann sollte der Druck-
schalter den Druck im System tiberwachen
und zwischen der Pumpe und der Anlage
sollte ein Ruckschlagventil eingesetzt
werden. Auf diese Weise kann der Druck an
der Pumpe durch das Druckbegrenzungs-
ventil abfallen und der Druck in der Anlage,
die mittels eines Druckschalters Giberwacht
wird, Uber das Riickschlagventil dennoch
gehalten werden.

Druckreduzierventil (PRV-Serie)

””” Wie aus dem Namen

. ersichtlich, wird von
diesem Ventil der Druck in
einem zweiten Teil des
Kreislaufes auf einen
niedrigeren Wert herab-
gesetzt. Das ist zum Beispiel dann
sinnvoll, wenn Sie die Leistung eines
Schwenkspannzylinders, der tber einem
Abstitzzylinder eingesetzt werden soll,
herabsetzen missen. Das Druck-
reduzierventil lasst automatisch einen
Druckverlust hinter dem Ventil zu, indem
es eine sehr kleine Menge Ol in den
zweiten Kreislauf hinliber lasst.

© 2007 www.enerpac.de

Druckfolgeventil (MVPM-Serie)

Mit diesem Ventil wird die
Reihenfolge liberwacht, in
der verschiedene Teile des
hydraulischen Kreislaufes
in Aktion treten. Es
bestimmt die Reihenfolge
der Aktionen. In der Praxis
heil’t das, wenn in einem Teil des Kreis-
laufes der eingestellte Druck erreicht ist, der
dem Druckfolgeventil entspricht, dann 6ffnet
sich dieses und Ol kann in einen sekun-
déren Teil des Kreislaufes flieBen. Wenn
dann der Volumenstrom in den sekundéren
Teil des Kreislaufes beginnt, dann bleibt der
Druck im ersten Teil des Kreislaufes auf
dem eingestellten Wert und ermdglicht
somit beispielsweise, dass in einem
Abstutzzylinder der Nenndruck ebenso
gehalten wird wie im Schwenkspann-
zylinder. Druckfolgeventil von Enerpac
verfiigen Uber eine Kontrolle des freien
Rickflusses, was bedeutet, dass keine
zugeschaltete Aktion eingeleitet wird, wenn
sich der Kreislauf in der Entspannung
befindet. Dennoch gibt es eine kleine Uber-
hangfeder, die sich bei etwa 2 bar 6ffnet.
Damit wird eine positive Absperrung
gewahrleistet, wenn das Ventil die zu-
geschaltete Aktion in Vorwartsrichtung
einleiten muss. Falls mehrere Druckfolge-
ventile eingesetzt werden, so sind diese
parallel und nicht in Reiche anzuordnen.
Falls sie in Reihe angeordnet wiirden, so
wirden die Uberhangfedern von 2 bar den
Fluss in akkumulativer Weise einschranken.
Wenn zum Beispiel drei Ventile verwendet
wirden, so etwa 3 x 2 = 6 bar Gegendruck
auf die Komponenten ausgeuibt werden, die
sich in der Anlage hinter dem Druckfolge-
ventil befinden. Bei einer Anlage mit einem
Druck von 350 bar mag dieser Druck nicht
groR erscheinen, so ist er doch allemal
ausreichend, um einen einfachwirkenden
Schwenkspannzylinder am Entspannen zu
hindern oder er kdnnte die Ursache dafir
sein, dass ein Abstiitzzylinder nicht
vollstandig entlastet wird und damit fur das
nachste Werkstiick nicht wieder
entsprechend eingestellt wird.

Diese Druckdifferenz, die ab dem ersten
SchlieRen des Ventils bis zu dem Punkt,
wenn es sich wieder 6ffnet, um erneut
Druck zu geben, wird als ,,tote Zone" des
Ventils bezeichnet. Beim Druckreduzier-
ventil von Enerpac liegt diese tote Zone
zum Beispiel bei etwa 5 % des Anlagen-
druckes. Wenn der Anlagendruck 210
bar betragt und der reduzierte Druck 140
bar, dann wirde der Druck im zweiten
Teil des Kreislaufes auf 5 % des
Anlagendruckes fallen missen (10 bar),
ehe sich das Ventil 6ffnet.
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In diesem Falle wiirde der Druck im zweiten Teil des
Kreislaufes auf 127,5 bar fallen, bevor sich das Ventil 6ffnet
und einen Olfluss in den zweiten Teil des Kreislaufes
ermdglicht, um damit den Druck wieder auf 240 bar zuriick
zu fuhren. Dieses Ventil ermdglicht diese Funktion nur in eine
Richtung, wobei der Fluss in die entgegengesetzte Richtung
frei erfolgen kann, damit Zylinder sich entspannen oder
Abstitzzylinder sich lI6sen kénnen.

Druckabschaltventil (V-152)

i Dieses Ventil begrenzt wie auch das
Druckbegrenzungsventil den Druck in einem
zweiten Teil des Kreislaufes, um dort einen
é\ Druckwert, der unter dem des Anlagen-
druckes liegt, festlegen zu kdnnen. Das
Ventil funktioniert insofern anders, als das

dieses Ventil schlieRt und damit der zweite Teil des CST-5192
Kreislaufes kein Ol aus irgendwelchen Druckverlusten —
bekommt. Der Druck in der Anlage muss erst auf Null fallen, —
bevor sich das Ventil 6ffnet und so den Olfluss in den <i
zweiten Teil es Kreislaufes erméglicht. Es gibt keine —
Madglichkeit zum Anheben des Druckes, wenn ein —

Druckabschaltventil eingesetzt wird.

3 Stromregelventile (Flusstiberwachung)

Flussregulierung
ermoglicht mit Hilfe des
Einsatzes von regelbaren

Stromregelventile (VFC-Serie)
Ausflusséffnugen
Veranderungen der

A
Geschwindigkeit einer

hydraulischen Komponente. Anders als
die regulére Flusskontrolle, bei der der
Fluss in beide Richtungen gleichermalien
gesteuert wird, erméglicht dieses
Stromregelventil die freie Steuerung des
Flusses auch in der entgegengesetzten
Richtung. Dadurch ist ein
eingeschrankter Durchfluss in eine
Richtung und ein uneingeschrankter in
die andere Richtung mdglich. Das ist
eine sehr wichtige Eigenschaft, wenn die
Flusskontrolle eingesetzt wird, um die
Geschwindigkeit eines einfachwirkenden
Schwenkspannzylinders oder
Abstitzzylinder gesteuert werden soll.
Die Spanngeschwindigkeit kann durch
den Einsatz einer Flusskontrolle auf
einen sicheren Wert geregelt werden, um
so die Beschédigung des Werkstiickes
zu verhindern. Beim Entspannen
entwickelt die Feder, die im Zylinder
sitzt, nur einen geringen Druck. Um die
Zeit fur die Entspannung kurz zu halten,
muss der Gegendruck oder Widerstand
minimiert werden. Die Steuerung des
freien Rickflusses ermdglicht es, diesen
Widerstand zu minimieren.

Vorgesteuerte Ruckschlagventile
(MV-Serie)
Ein Rickschlagventil
Q lasst den Volumen-
A strom nur in eine
i Richtung zu. Das
vorgesteuerte
Ruckschlagventil funktioniert genauso
wie ein reguléres Rickschlagventil, hat
jedoch noch einen zusétzlichen
Anschluss fiir eine Drucksignal. Der
Druck an diesem gesonderten Anschluf3
6ffnet das Ruckschlagventil mechanisch
und ermdglicht dadurch den Volumen-
strom in beide Richtungen. Die
vorgesteuerte Kontrolle ist nitzlich, wenn
der Druck in einem entfernteren Teil des
Kreislaufes Uiber eine gewisse
Zeitperiode hinweg aufrecht erhalten
werden soll, und trotzdem eine
Entlastung tUber den gesonderten
Anschluss am Ventil zulasst. Dieser
Druck ist gewohnlich viel niedriger als
der Anlagendruck, der zurtickgehalten
wird. Vorgesteuerte Riickschlagventile
von Enerpac benétigen nur 15 % des
Anlagendruckes, mit dem eingespannt
wird, um das Rickschlagventil zu 6ffnen
und so den Riickfluss des Oles von der
Spannvorrichtung und damit das
Entspannen des Teiles zu erméglichen.
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Olanschluss

| _Klemmring
~+——Klemmhilse

( |

Nutmutter

1 Spannvorrichtung fir die
Bearbeitung von
Auspuffkrimmern.
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Einer der wichtigsten Aspekte fir die
Dauer des Bearbeitungszyklus ist die
Geschwindigkeit und Préazision der
Positionierung, Spannen und
Entlastung des Werkstickes.

Die Geschwindigkeit dieser Vorgange
konnte durch den Einsatz von
hydraulischen Spannkomponenten, der
zu einer héheren Effizienz und zu
Kosteneinsparungen fiihrt, wesentlich

verbessert werden.

Der Einsatz von palettierten
Pannvorrichtungen

Die Méglichkeit, die palettierte Halterungen
mit vielen Teilen zu bestiicken, steigert die
Produktivitat und Effizienz des
Bearbeitungszyklus ebenfalls erheblich.
Dennoch fihrt der Einsatz von palettierten
Spannvorrichtungen zu einer Reihe von
Problemen. Um die Flexibilitat von Paletten
nutzen zu kénnen, missen die Spann-
zylinder wiederholt an das hydraulische
Pumpenaggregat angeschlossen und
wieder davon getrennt werden.

Zusammen mit konventionellen Zylindern
erfordern auch diese den Einsatz von
lasthaltenden Ventilen und Druckspeichern,
um den Druck aufrecht zu erhalten. Bei
entsprechender Wartung ist dieses System
der hydraulischen Werksttickhalterung sehr
effektiv. Diese Art der Einspannvorrichtung
ist auch hinsichtlich Verschmutzungen sehr
empfindlich und es muR3 darauf geachtet
werden, dal} eine gute Filtartion des
Hydrauliksdls gewahrleistet ist.

Die exklusive Collet-Lok®-Technologie
von Enerpac

Es gibt noch eine andere Lésung fur
palettierte Spannvorrichtungen. Durch die
exklusive Collet-Lok® Technologie von
Enerpac wird die Notwendigkeit der
Aufrechterhaltung freistromender Hydraulik
auf den Paletten wahrend des Bearbeit-
ungszyklus tberfliissig. Wenn das
Werkstiick erst einmal in seiner fur die
Bearbeitung benétigten Position
hydraulisch eingespannt ist, werden die
Zylinder in ihrer Stellung mechanisch
gesichert. Diese mechanische Sicherung
ersetzt die Druckspeicher, lasthaltenden
Ventile und andere Anforderungen, die die
freistromende Hydraulik in palettierten
Kreislaufen stellt.

Wenn der Bearbeitungszyklus
abgeschlossen ist, wird die mechanische
Sicherung wieder geldst, und der Zylinder

© 2007 www.enerpac.de
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kann zurlickgefahren werden und somit ist
der Platz frei fur die Bestlickung mit dem
nachsten Werkstiick

Enerpac bietet Schwenkspannzylinder,
Abstitzzylinder und Druckzylinder mit
integrierter Collet-Lok® Technologie an.
Wenn sie in Verbindung mit Automatik-
kupplungen, Druckschaltern und
N&herungssensoren eingesetzt wird,
ermdglicht diese Technologie einen voll
automatisierten und exakten Spannzyklus.

Auf der néchsten Seite finden Sie ein
Beispiel daftr, wie diese Technologie
funktioniert. Ein verriegelbare Schwenk-
spannzylinder (Collet-Lok®)hat vier
Anschlusse.

Anschluss #1 wird zuerst unter Druck
gesetzt, um die entsprechende Spannkraft
zu Ubertragen. Wenn der Druck aufgebaut
ist, 6ffnet das Druckfolgeventil und gibt
den Druck an Anschluss #2 weiter, der
eine Klemmhtilse mechanisch arretiert.
Diese Klemmhtilse arretiert den Kolben in
seiner Stellung und verhindert damit
dessen Bewegung, wodurch wiederum die
auf das Werkstilick ausgetibte Spannkraft
aufrecht erhalten wird. Der Druck sollte
jetzt wieder abgebaut werden, es kann die
erforderliche Zeit lang bearbeitet werden.
Diese Arretierung kann fur die Dauer von
Minuten, Stunden und sogar Tagen
bestehen bleiben, ohne dass hydraulischer
Druck bendtigt wird.

Wenn der Bearbeitungszyklus abge-
schlossen ist, und das Werkstiick
ausgewechselt werden soll, wird die
Arretierung ganz einfach wieder entfernt.
Anschluss #3 wird unter Druck gesetzt,
wodurch die Klemmhiilse die Arretierung
der Anlage wieder lést. Wenn die
Arretierung durch die Klemmhilse
aufgehoben und der Kolben frei ist, wird
an Anschluss #4 Druck aufgebaut und
der Kolben zuriick gefahren. Sowie das
geschehen ist, kann das bearbeitete
Werkstiick enthommen und eine neues in
die Halterung eingesetzt und der Vorgang
fortgesetzt werden.

Dieses System stellt bei der
Systemautomatisierung und positiven
Steuerung von Spanntechnologien den
neuesten Stand der Entwicklung dar. Fur
weitere Informationen wenden Sie sich
bitte an Enerpac. Sie erhalten dann
zusatzliche Literatur und
Installationshinweise.
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Palettierte Bearbeitung

Hydraulisches Spannen und hydraulisch-mechanisches
Sichern (Verriegelung)

hd

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5
Verriegelbare Schwenkspannzylinder Automatlkkupplung MCA-62, MPA-62
Collet-Lok® MPTR-100 A = OlanschluB von Pumpe nach
1 = 90° Schwenkung + Spannen Schwenkspannzylinder
2 = Sichern (Verriegelung) B = OlanschluR von Pumpe nach
3 = Entsichern (Entriegelung) Schwenkspannzylinder
4 = Entspannen + 90° Schwenkung C Automatikkupplung kupplen

Automatikkupplung entkupplen

© 2007
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Schritt 1

Die 2-Wege Automatikupplung
verbindet den &uf3eren
Druckerzeuger mit dem
Palettenanschluf3, und die
selbstsichernden
Schwenkspannzylinder werden
hydraulisch gespannt.

Schritt 2

Nachdem der maximale
Spanndruck erreicht ist, wird
das Folgeventil gedffnet und die
innere Klemmbhulse hydraulisch
betatigt.

Schritt 3

Das System der Klemmhlse
sichert die Kolbenstellung
mechanisch, danach wird der
Hydraulikdruck weggenommen
und abgekuppelt. Das
Werkstlck auf der Palette bleibt
nun sicher gespannt.

Schritt 4

Nach der Bearbeitung des
Werkstuickes in der Maschine
kehrt die Palette zur
Spannstation zuruick, und nach
der Ankupplung erfolgt die
Entsicherung des Zylinders
durch hydraulische Ruckstellung
der Klemmbhiilse.

Schritt 5

Der Hydraulikkolben wird
entspannt, und die Palette ist
bereit fir die Werkstiick-
entnahme und neue
Werkstuckbeschickung.
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Index Modellnummern-Ubersicht

Schwenkspann- und

Abstiitzzylinder A Seite M Seite STLD 18-19
8.37 A 108 MA 10, 24-25 STLS 18-19
ACBS 104-105 MCA 100-101 STRD 18-19
ACL 104-105 MF 72-73 STRS 18-19
ACM 104-105 MHV 94 STSD 18-19
AH 108 MPA 100-101 STSS 18-19
B o AHB 82-83 MPFC 52-53 SULD 14-15
Zugzylinder AR 108 MPFL 22-23 SULDL 14-15
38 - 69 ASC 27 MPFR 22-23 SULS 14-15
AT 100-101 MPFS 34-35 SURD 14-15
MPTC 52-53 SURDL 14-15
B Seite MPTL 22-23 SURS 14-15
B 82-83 MPTR 22-23 SUSD 14-15
Pumpen- BAD 70-71 MPTS 34-35 SUSDL 14-15
TR BD 58-61 MRH 64-65 SUSS 14-15
BFZ 110-112 MRS 66-67
70 - 85 BMD 58-61 MRW 68-69 T Seite
BMS 58-61 MV 92-93 TRK 90
BRD 70-71 MVM 92-93
BRW 68-69 MVPM 92-93 v Seite
: BS 58-61 v 92-93
Ventile 72-73 N Seite 107
86 - 97 NV 107 VA 97
C Seite VAS 97
c 108 P Seite VFC 89, 96
CA 10-11 PACG 76-77 VP 88
24-25 PAMG 76-77 VR 97
CAC 10, 26 PASG 76-77
System- CAL 10-21 PATG 76-77 w Seite
komponenten 24-25 PB 90 WAT 104-105
98 - 112 CAP 10, 26 PID 84-85 WCA 100-101
CAS 10-21 PLSD 48-49 WFC 30-31
24-25 PLSS 48-49 WFL 30-31
cDT 54-55 PLV 94-95 WFM 30-31
CR 102-103 PRV 91 WFT 30-31
Gelben Seiten CRV 102-103 PSCK 89 WM 90
CSM 56-57 PTSD 50-51 WSC 32-33
113 - 137 CST 54-55 PTSS 50-51 WSL 32-33
PUSD 46-47 WSM 32-33
D Seite PUSS 46-47 WST 32-33
@ DGR 106
Q Seite z
E Seite QE 97 W 78-81
ECH 62-63
ECJR 62-63 R Seite
ECM 62-63 RFL 97
RW 68-69
F Seite
FL 109 S Seite
FN 72-73 SCLD 20-21
FZ 110-112 SCLS 20-21
SCRD 20-21
@ Seite SCRS 20-21
G 106-107 SCSD 20-21
GA 106-107 scss 20-21
GS 106-107 SLLD 16-17
SLLS 16-17
H Seite SLRD 16-17
H 108 SLRS 16-17
HCS 64-65 SLSD 16-17
HV 94-95 SLSS 16-17
L Seite
LUCD 40-41
LUCsS 40-41
LCA 42-43
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